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D-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

D-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania ogdlne dotyczqce wykonania
i odbioru robét drogowych w ramach tematu: BUDOWA DROGI GMINNE] PUBLICZNEJ OZNACZONE] W MPZP JAKO
KDL.4 PRZY UL. MILE] W RZESZOWIE WRAZ Z INFRASTRUKTURA TOWARZYSZACA.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowq specyfikacje techniczng nalezy stosowac¢ jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wyszczegdlnionych w pkt. 1.1

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegdétowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy
rozumie¢ jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujq wymagania szczegétowe, wspélne dla robot objetych szczegétowymi
specyfikacjami technicznymi:

SPIS SZCZEGOLOWYCH SPECYFIKAC]I

D-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE 3
D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH 18
D-01.02.01.00 USUNIECIE DRZEW LUB KRZAKOW 22
D-01.02.02. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY 26
D-01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG 29
D-02.01.01 WYKONYWANIE WYKOPOW W GRUNTACH I-V KATEGORII 32
D-02.03.01 WYKONYWANIE NASYPOW 36
D-03.02.01 ULOZENIE PRZEPUSTU POD KORONA DROGI 44
D-04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA 50
D-04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH 54
D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE 63
D.04.05.01 PODBUDOWA KRUSZYWA NATURALNEGO STABILIZOWANEGO CEMENTEM 73
D-04.07.01.00 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO 82
D-05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA 98
D-05.03.05A. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA 122
D-05.06.01B.00 NAWIERZCHNIA Z BETONU CEMENTOWEGO 143
D-05.03.23A NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWE] BETONOWE] 150
D-07.01.01. 0ZNAKOWANIE POZIOME 162
D-07.02.01. 0ZNAKOWANIE PIONOWE 175
D-08.01.01. KRAWEZNIKI BETONOWE 188
D-08.03.01.00 OBRZEZA BETONOWE 195

I nalezy je rozumie¢ i stosowaé¢ w powiqzaniu z nimi.
1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé¢ w kazdym przypadku nastepujqco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niebedqcy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowq (droga) albo
jego czes¢ stanowiqcq odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzqdzeniami technicznymi zwiqzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczeciq organu wydajqcego, wydany zgodnie z
obowiqzujgcymi przepisami, stanowiqcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzqcy do notowania zdarzen
i okolicznos$ci zachodzqcych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot, przekazywania
polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy InZynierem projektu, Wykonawcq i projektantem.
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1.4.5. Inzynier - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o ktorej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotamii do wystepowania
w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.7. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potqgczenia.

1.4.8. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez InZyniera, zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzqcy do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatqcznikéw. Wpisy w ksigzce
obmiardw podlegajq potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.9. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z ocenq jakosci materiatéw oraz robét.

1.4.10. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjq projektowq i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.11. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzqcych do przejmowania i rozktadania obciqzen od ruchu na podtoze

gruntowe i zapewniajqgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadac
sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

1.4.12. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

1.4.13. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.14. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét
budowlanych.

1.4.15. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwiqgzanych
z niq urzqdzen oraz drzew i krzewdéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy urzqdzen chroniqgcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.16. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddéw, umieszczenia urzqdzen organizacji i
bezpieczeristwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.17. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezZgcy pod nawierzchniq do gtebokosci przemarzania.

1.4.18. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezqca bezposrednio pod nawierzchniq, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.19. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczgce
sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.20. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.21. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacia nowego potqgczenia drogowego Iub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejqcego
potqczenia.

1.4.22. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowiqcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzqt itp.

1.4.23. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga,
kolej, rurociqg, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.24. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robct.

1.4.25. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajqcego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca wymienione
w kontrakcie jako tworzqce czes¢ terenu budowy.

1.4.26. Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjnq lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegac¢ na wykonywaniu
robét zwiqzanych z budowq, modernizacjq/ przebudowq, utrzymaniem oraz ochronq budowli drogowej lub jej elementu.

1.4.27. Rekultywacja - roboty majqce na celu uporzqdkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.28. SST - szczegotowa specyfikacja techniczna.

1.4.29. ST - specyfikacja techniczna.
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1.4.30. PZ] - program zapewnienia jakosci.
1.4.31. BHP - bezpieczeristwo i higiena pracy

1.5. Szczegotowe wymagania dotyczqgce robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét, bezpieczeristwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjq projektowgq, SST i poleceniami InZyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspétrzedne punktéw gtéwnych
trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
1.5.2.1. Dokumentacja projektowa Zamawiajqcego

Dokumentacja projektowa bedzie zawierac rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegotowych warunkach umowy,

— wykaz pozycji, ktdre stanowiq przetargowq dokumentacje projektowg

— projektowq dokumentacje wykonawczq (technicznq) i zostanq przekazane Wykonawcy,
1.5.2.2. Dokumentacja projektowa Wykonawcy

Wykonawca zobowiqgzany jest do opracowania we wtasnym zakresie nastepujgcych projektow:
— Projekt Wykonawczy Zabezpieczenia Wykopdw i Projekt Odwodnienia Wykopéw
— Projekt Wykonawczy Deskowarn
— Projekt Technologiczny Betonowania

— Projekt organizacji montazu, z uzasadnieniem dobranego sprzetu montazowego (dobdr udZzwigu i wysiegu dZwigu
montazowego do ciezaru, ewentualnie trawersy i potozenia prefabrykatow)

Ww. projekty powinny by¢ uzgodnione z Zamawiajqcym oraz podlegajq akceptacji Biura Projektowego. Koszty ww.

uzgodnien obcigzajq Wykonawce Robét. Ceny uzgodnien opracowan zgodnie z Srodowiskowymi Zasadami Wyceny

Prac Projektowych.

Niezaleznie Wykonawca opracuje i przedstawi do akceptacji Zamawiajqcego Projekt Organizacji i Technologii
Robdt dla poszczegdlnych obiektéw i robét.

Przed przystgpieniem do robét /w projekty muszq zostaé zatwierdzone przez Zamawiajqcego.
1.5.3. Zgodnosc¢ robét z dokumentacjq projektowq i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera
stanowiq czes¢ umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich sq obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow obowiqzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogdlnych” (,0gélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczern w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomic¢ InZyniera, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sq wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy bedq zgodne z dokumentacjq projektowq i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sq odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszq
wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogq przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedq w petni zgodne z dokumentacjq projektowq lub SST i wpltynie to
na niezadowalajqcq jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ PRZEBUDOWA i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektow (jezdnie,
ciqgi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzqgdzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania
realizacji kontraktu, az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robdt.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim
zarzqdem drogi i organem zarzqdzajgcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania
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budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezqgco aktualizowany przez
Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzqdzenia zabezpieczajqce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajgc w ten sposéb
bezpieczeristwo pojazddéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzier i w nocy tych zapdr i znakdw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledéw bezpieczernstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzqdzenia zabezpieczajqce bedq akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez InZyniera, tablic informacyjnych, ktérych
tres¢ bedzie zatwierdzona przez InZyniera. Tablice informacyjne bedq utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, Ze jest wtgczony w cene
kontraktowaq.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robdét

Wykonawca ma obowiqzek zna¢ i stosowac w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczqce ochrony

Srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykariczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy w stanie bez wody stojqcej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majqce na celu stosowanie sie do przepisow i norm dotyczqcych ochrony
srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub débr
publicznych i innych, a wynikajqcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych
w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujqc sie do tych wymagarn bedzie miat szczegdlny wzglqd na:

1) lokalizacje baz, magazynéw, sktadowisk i drég dojazdowych,

2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwosciq powstania pozaru.

Wykonawca zobowiqzany jest uzyskaniem wskazan odpowiedniego organu dla trasy i miejsca zdeponowania
odpadow Ustawq ( Dz. U. nr 62 z 20.06.2001.r).

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedq sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem 0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sq szkodliwe dla otoczenia, nie mogq by¢ stosowane do wykonywania robét.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatéw wywotujqcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot bedq miaty aprobate technicznq wydanq przez uprawniongq
jednostke, jednoznacznie okreslajgcq brak szkodliwego oddzialywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sq szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakoriczeniu robét ich szkodliwos¢ zanika
(np. materiaty pylaste) mogq by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. JeZeli
wymagajq tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych
organdéw administracji paristwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie
Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Wykonawca.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzqdzenia podziemne, takie jak
rurociqgi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedqcych wtascicielami tych urzqdzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzqdzen w czasie trwania budowy.
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Wykonawca zobowiqzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowq dla wszelkiego rodzaju robat,
ktore majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzqdzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢
Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspétpracowat dostarczajqgc wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzqdzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajqcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowq mieszkaniowq, Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w
sposéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkaricow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnosciq.

Inzynier bedzie na biezZqco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcq a wtascicielami
nieruchomosci i dotyczqcych korzystania z wtasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani InZzynier ani Zamawiajqcy nie
bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedq one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciqZen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskoéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wtasciwych wtadz, co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym
takim przewozie bedzie powiadamiat InZyniera. InZynier projektu moze polecié, aby pojazdy niespetniajqce tych
warunkdw zostaly usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujqce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedq dopuszczone na
Swiezo ukoriczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich
robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczeristwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczqcych bezpieczenstwa i higieny pracy
oraz opracuje Plan Bezpieczeristwa i Ochrony Zdrowia (Plan ,,BIOZ”) wynikajqcy z artykutu 21a Prawa Budowlanego w
szczegdlnym zakresie zgodnym z Rozporzqgdzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 27.08.2002. Dz. U nr 151 i uzgodni go z
InzZynierem.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiqzek zadbad, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajqcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzqdzenia zabezpieczajqce, socjalne oraz sprzet i
odpowiedniq odziez dla ochrony Zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeristwa
publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwiqgzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajq odrebnej
zaptacie i sq uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzqdzenia uzywane do robdt od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoriczenia robdt przez InZyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczq¢
roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzqdzenia zabezpieczajqce takie jak:

- znaki pionowe,

- znaki poziome

- zapory

- Swiatta ostrzegawcze

- sygnaty

- sygnalizatory

- oSwietlenie ciggéw komunikacyjnych itp.,

zapewniajgc w ten sposéb bezpieczeristwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych znakow i zapér, dla ktorych jest to

nieodzowne ze wzgledu bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzqdzenia zabezpieczajqce bedq akceptowane przez Inzyniera.

Reasumujqc nizej wymienione koszty:

- zabezpieczenie terenu budowy,
- wynikajgce z utrzymania organizacji ruchu w tym: obstuga tymczasowych urzqdzen zabezpieczajgcych,
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1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiqgzany jest zna¢ wszystkie zarzqdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sq w jakikolwiek sposéb zwiqzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatéw lub urzqdzen uzytych lub zwiqzanych z wykonywaniem robét i w sposéb ciggly bedzie informowac Inzyniera o
swoich dziataniach, przedstawiajqc kopie zezwoleti i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania,
obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca.

1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sq konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majq
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedq obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania
lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisoéw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W
przypadku, gdy powotane normy i przepisy sq paristwowe lub odnoszq sie do konkretnego kraju lub regionu, mogq by¢
réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajqce réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez InZyniera. R6znice pomiedzy powotanymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami muszq by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtoZone InZynierowi
do zatwierdzenia co najmniej 28 dni przed datq oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez InZyniera. W
przypadku, kiedy InZynier stwierdzi, Ze zaproponowane zmiany nie zapewniajq zasadniczo rownego lub wyzszego
poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje sie do norm powotanych w dokumentach. Materiaty lub urzqdzenia, na ktére
nie ma odpowiedniej PN-EN czy PN powinny posiada¢ aktualnq Aprobate Techniczng.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do
robét, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczqce proponowanego zZrdédta
wytwarzania, zamawiania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie sSwiadectwa badarn laboratoryjnych oraz probki
materiatéw do zatwierdzenia przez InZyniera.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego Zrédta nie oznacza automatycznie, Zze wszelkie materiaty z danego
Zrédta uzyskajq zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiqgzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, Ze materialy uzyskane z dopuszczonego
zrodta w sposob ciggly spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robét.

2.2. Materialy nieodpowiadajqgce wymaganiom

Materiaty nieodpowiadajqce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztoZone w
miejscu wskazanym przez InZyniera. Jesli InZynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te,
dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez
Inzyniera.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujq sie niezbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na
wtasne ryzyko, liczqc sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub, SST przewidujq mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi InZyniera o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego
materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badar wymaganych przez Inzyniera.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pézniej zmieniany bez zgody InZyniera.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedq one uzyte do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojq jakos¢ i wtasciwosci i byty dostepne do kontroli przez
Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedq zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z InZzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez InZyniera.

2.6. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatow ze
zrodet miejscowych wiqczajgc w to Zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowiqgzany dostarczy¢ Inzynierowi
wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji Zrédta.
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Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajqcq raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowangq przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajqc aktualne decyzje o
eksploatacji, organéw administracji panistwowej i samorzgdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagar ilosciowych i jakosciowych materiatow
pochodzqcych ze Zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, wynagrodzenia i inne jakie okazq sie
potrzebne w zwiqzku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych bedq
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoriczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy bedq wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inzyniera.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ Zzadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemngq zgode InZyniera.

Eksploatacja zZrédet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi requlacjami prawnymi obowiqzujqcymi na danym
obszarze.

2.7. Inspekcja wytwdrni materiatéw

Wytwdrnie materiatéw mogq by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatéw mogq by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedq stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem
jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni, muszq by¢ spetnione nastepujqgce warunki:
a) Inzynier bedzie miat zapewnionq wspéiprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa sie produkcja materiatéw
przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezqcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla InZyniera zezwolenie dla
przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.8. Materiaty z rozbiorek

Wszystkie elementy i materialy z rozbidrek stajq sie wtasnosciq Wykonawcy i powinny by¢ usuniete z terenu
budowy sposéb i terminie niekolidujgcym z wykonaniem innych robét. Wykonawca powinien uwzglednié¢ pozytki
wynikajqgce z pozyskania materiatéw z rozbidrek w cenie ofertowej. Powinien réwniez w cenie ofertowej uwzglednic¢
ewentualne koszty utylizacji tych materiatéw jak réwniez koszty ich transportu na miejsce utylizacji.

Wykonawca powinien na etapie przygotowania oferty ustali¢ rzeczywiste odlegtosci odwozu materiatéw
przeznaczonych do utylizacji i uwzglednic to w cenie ofertowe;j.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwiqgzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sq uwzglednione w Cenie Kontraktu.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowiqzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertq Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZ] lub projekcie organizacji robét,
zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustaleri w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnosé sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera.

Sprzet bedqcy wtasnosciq Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczqcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajqcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i
badarn okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowa¢ sprzet jak réwniez naprawiac lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujq mozliwos¢ wariantowego uZycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi InZyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu.
Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moZe by¢ pdZniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzqdzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.
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4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie
na jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach InZyniera, w terminie przewidzianym umowaq.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedq spetnia¢ wymagania dotyczqce przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na os i innych parametréw technicznych. Srodki transportu niespetniajqce tych
warunkéw mogq by¢ dopuszczone przez InZyniera, pod warunkiem przywrdécenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezqco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jakosé¢ zastosowanych
materiatéow i wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢ z dokumentacjqg projektowq, wymaganiami SST, PZ], projektem
organizacji robét opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robat.

Wykonawca zapewni obstuge geotechniczng poprzez uprawnionego geologa na etapie realizowanego zadania.

Wykonawca zapewni obstuge geodezyjng przez uprawnionego geodete na etapach:

- ZatoZenia bazy pomiarowej,
- Realizacji,
- Sporzqdzenia mapy powykonawczej

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow
robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez
Inzyniera.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usuniete przez Wykonawce na
wtasny koszt, z wyjqtkiem, kiedy dany btqd okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na
pismie przez InZyniera.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Wykonawca jest zobowigzany do precyzyjnego wyznaczania tras i i lokalizacji urzqdzen i budowli, a takze
wszystkich ich elementéw w planie i w przekrojach na wszystkich etapach robét oraz chroni¢ przyjete punkty i poziomy
odniesienia.

Inzynier jest upowazniony do kontroli wszystkich robét oraz materiatéw dostarczonych na budowe oraz na jej
terenie produkowanych, wigczajqc w to przygotowanie i produkcje materiatéw.

Decyzje Inzyniera dotyczqce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow robét bedq oparte na wymaganiach
okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatow i robét, rozrzuty normalnie wystepujqce przy produkcji
i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badari naukowych oraz inne czynniki wptywajqce na
rozwazanq kwestie.

Polecenia Inzyniera powinny by¢é wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez InZyniera, pod groZbg
zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

Inzynier podejmuje decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jakoscig robét, ocenia jakos¢ stosowanych
materiatéw i postepem robdt a takze we wszystkich sprawach zwiqzanych z interpretacjq warunkéw technicznych
wykonania robét i ST oraz dotyczqcych akceptacji wypetnienia warunkéw Kontraktu przez Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawic¢ do akceptacji InZyniera program zapewnienia jakosci. W
programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okreslié, zamierzony sposéb wykonywania robét, mozliwosci
techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujgcy wykonanie robot zgodnie z dokumentacjq projektowg, SST oraz
ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawiera¢:

a) czes¢ ogdlnq opisujqcq:

— organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robdét,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdét,

— sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0séb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementdw robét,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakosciq wykonywanych robdt,
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— wyposazenie w sprzet i urzqdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmdéw
sterujqcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi,

b) czes¢ szczegotowq opisujgcq dla kazdego asortymentu robat:

— wykaz maszyn i urzqdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzqdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ Srodkéw transportu oraz urzqdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratq ich wtasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzqdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegolnych elementow robat,

— sposob postepowania z materiatami i robotami nieodpowiadajqcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Obowiqgzkiem Wykonawcy jest takie sterowanie przygotowaniem, wykonaniem i kontrolg robét, aby osiggng¢
zatoZongq ich jakosé.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petnq kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wiqczajqc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzqdzenia niezbedne do pobierania
probek i badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli InZynier moze zazqdaé¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, Ze poziom ich wykonywania jest zadowalajqcy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwosciq zapewniajgcq
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sq okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie
robét zgodnie z umowg.

Wykonawca bedzie posiadat Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzqdzenia i sprzet badawczy posiadajq waznq
legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajq wymaganiom norm okreslajgcych procedury badarn.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczqcych
urzqdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociggniecia te bedq tak powazne, ze mogq wptynqc ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do
robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy
zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Proébki bedq pobierane losowo.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probek bedq dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedq odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Na polecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materiatow, ktore budzq
wqtpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostanq przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej
woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajqcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedq przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujq jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi InZyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji
Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wyniki badan (kopie) bedq przedstawiane na formularzach wedtug dostarczonego przez Inzyniera wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.
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Wykonawca kompletuje i przechowuje raporty ze wszystkich badan i udostepnia je na kazde zyczenie InZyniera
6.6. Badania prowadzone przez InZyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier, dokonujqc weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi
swoje badania, bedzie oceniac¢ zgodnos¢ materiatéw i robét z wymaganiami SST na podstawie wynikéw wtasnych badan
kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

InZynier powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzic¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swéj koszt. Jezeli
wyniki tych badan wykazgq, ze raporty Wykonawcy sq niewiarygodne, to Inzynier oprze sie wytqcznie na wiasnych badaniach
przy ocenie zgodnosci materiatow i robot z dokumentacjq projektowqg i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez
Wykonawce, przeprowadzenie powtdérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku
catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostanq przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadajq:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujqcy, zZe zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, wtasciwych zharmonizowanych Europejskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych
przepisow i dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polskq Normgq lub

— aprobatq techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sq objete

certyfikacjq okreslonq w pkt 1 i ktore spetniajqg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sq wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robét
bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszq posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedq dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi do
akceptacji.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajq tych wymagan bedq odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiqzujqcym Zamawiajqgcego i Wykonawce w okresie
od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowiqzujqcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedq dokonywane na biezgco i bedq dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczeristwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datq jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedq czytelne, dokonane trwatq technikq, w porzqdku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatqgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedq oznaczone kolejnym numerem zatqcznika i
opatrzone datq i podpisem Wykonawcy i InZyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajqcego dokumentacji projektowej,

— date uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robdt,

— terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegdlnych elementéw robdt,

— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia InZyniera,

— daty zarzqdzenia wstrzymania robdét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajqcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajqcych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegdlnym w zwiqzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczqce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robdt,

— dane dotyczqce sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

— dane dotyczqce jakoSci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
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— inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedq przedtozone InZynierowi do
ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska.

Wpis Projektanta do dziennika budowy obliguje InZyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak stronq
umowy i nie ma uprawnien do wydawania poleceri Wykonawcy robdt.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiardw stanowi dokument pozwalajqcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementdéw robét.
Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposéb ciggly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksiqzki
obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedq gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowiq zatgczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde Zyczenie
Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentdéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robdt,
e) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy bedq przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktdéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedq zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wglqdu na kazde Zyczenie
Zamawiajqgcego.

7.0BMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjq projektowq i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu InZyniera o zakresie obmierzanych roboét i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Obmiar dokonywac¢ sie bedzie w obecnosci Inzyniera i podlega jego akceptaciji.

Wyniki obmiaru bedq wpisane do ksiqzki obmiaréw.

Jakikolwiek btqd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST
nie zwalnia Wykonawcy od obowiqzku ukoriczenia wszystkich robét. Btedne dane zostanq poprawione wg instrukcji
Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestosciq wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i InZyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegélnionymi punktami skrajnymi bedq obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej.

losci, ktére majq by¢ obmierzone wagowo, bedq wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

Jesli SST wtasciwe dla danych robdt nie wymagajq tego inaczej, objetosci bedq wyliczone w m3 jako dtugosé
pomnoZzona przez sredni przekrdj.

7.3. Urzqgdzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzqdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedq zaakceptowane przez InZyniera.
Urzqdzenia i sprzet pomiarowy zostanq dostarczone przez Wykonawce. JeZeli urzqdzenia te lub sprzet wymagajq
badan atestujqcych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne swiadectwa legalizacji.
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Wszystkie urzqdzenia pomiarowe bedq przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania
robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzqdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom SST Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposéb ciqgly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedq przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach a takze przy zmianie Wykonawcy,.

Obmiar robot zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajqcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedq wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedq uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogq by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatqcznika do ksiqzki
obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw roboét

W zaleznosci od ustaleri odpowiednich SST, roboty podlegajq nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajqgcych i ulegajqcych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2.1. Odbior robét zanikajqcych i ulegajqcych zakryciu

O0dbidr robét zanikajgcych i ulegajqcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robdt,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robdt zanikajqcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umoZliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét.

Odbioru robét dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie InZyniera.

Jakos¢ i ilos¢ robét ulegajqcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajqcych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjq projektowq, SST i
uprzednimi ustaleniami. Badania sprawdzajqce przeprowadza Laboratorium Zamawiajqcego na prébkach pobranych
przez Wykonawce w obecnosci Inzyniera. Miejsca pobrania probek wskazuje Inzynier. Proby do badan sprawdzajqcych
dostarcza do Laboratorium Zamawiajqcego InZynier.

8.2.2. Badania i pomiary Laboratorium Zamawiajgcego

Laboratorium Zamawiajgcego wykonuje nastepujqce badania i pomiary zlecone przez InZyniera
1) przed rozpoczeciem robot;

- materiatow przewidzianych do wbudowania,
2) wtrakcie robét
- badania jakosci stosowanych materiatéw i wykonywanych robdt
- badania sprawdzajqce do odbioru robét zanikajqcych i ulegajqcych zakryciu,

- badania i pomiary do odbioru ostatecznego
W czasie trwania budowy prébki nalezy dostarczaé sukcesywnie w miare postepu robot.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesSciowego robét dokonuje
sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robdét dokonuje InZynier.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartoscl.
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Catkowite zakoriczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Zakoriczenie robot musi by¢ potwierdzone przez Inzyniera wpisem do dziennika budowy.

Warunkami pozwalajgcymi na dokonanie potwierdzajgcego wpisu sq;

1. przekazanie Inzynierowi kpl badan i pomiaréw wymagane przez odpowiednie asortyment SST do odbioru
ostatecznego robdt,
2. uzyskanie pozytywnych badan i pomiaréw,

Odbior ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczqc od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera zakoriczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona Odbierajgcy wyznaczony przez Zamawiajgcego w obecnosci InZyniera i
Wykonawcy. Odbierajqcy roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentdéw, wynikéw badan
i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacjq projektowq i SST.

Odbierajqcy dokonuje odbioru ostatecznego robét, jezeli ich jakosé i ilos§¢ w poszczegdlnych asortymentach jest
zgodna z warunkami umowy, SST, dokumentacjq projektowq oraz ustaleniami poleceniami Inzyniera.

W toku odbioru ostatecznego robot Odbierajqcy zapozna sie z realizacjq ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
robét zanikajqcych i ulegajqcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajgcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykoriczeniowych, Odbierajqcy przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez Inzyniera, Ze jakos¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjq projektowq i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenistwo ruchu, Inzynier dokona potrqcen, oceniajqc pomniejszonq
wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokét odbioru ostatecznego robét
sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiqzany przygotowac nastepujqgce dokumenty:
1. dokumentacje projektowq podstawowq z naniesionymi zmianami oraz dodatkowq, jesli zostata sporzqdzona w trakcie
realizacji umowy,
szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZ],
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZ],
opinie technologicznq sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do dokumentow
odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZ],
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszqcych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,

gazowej, oSwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wtascicielom urzqdzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczq robdt i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg Odbierajgcego, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedq gotowe
do odbioru ostatecznego, Odbierajqcy w porozumieniu z Wykonawcq wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robét.

NS kAN

Wszystkie zarzgdzone przez Odbierajqcego roboty poprawkowe lub uzupetniajqce bedq zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajqcego.
Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy Odbierajqcy.

8.5. 0dbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwiqzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawq ptatnosci jest cena ryczattowa skalkulowana przez Wykonawce ustalong catos¢ kontraktu.

Kwota ryczattowa bedzie uwzgledniac¢ wszystkie czynnosci, wwmagania i badania sktadajqce sie na jej wykonanie,
okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektoweyj.

Cena ryczattowa robét bedzie obejmowaé:
— robocizne bezposredniq wraz z towarzyszqcymi kosztami,
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— warto$¢ zuzytych materiatéow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,
— wartos$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszqcymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
W sktad kosztéw posrednich wchodzq:
- ptace personelu i kierownictwa budowy,
- pracownikéw nadzoru i laboratorium,
- kosztow utrzymania objazdéw,
- kosztow dotyczqce oznakowania robot,
- zapewnienia obstugi geodezyjnej i geotechnicznej,
- ustugi obce na rzecz budowy,
- koszty projektéw uzupetniajqcych,
- koszty transportu materiatéw na miejsce utylizacji i koszty utylizacji materiatéw,
- koszty szkolenia BHP pracownikéw i dozoru budowy, koszty technologii robot wynikajqce z przyjetych rozwigzan
technicznych i technologicznych w ramach opracowan Wykonawcy,
- optaty za dzierzawe placéw,
- koszty ubezpieczenia,
- koszty opracowania powykonawczej dokumentacji geodezyjno-kartograficznej,
- koszt zawierajqcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogqcych wystgpi¢ w czasie
realizacji robot i w okresie gwarancyjnym,
- koszty zwiqzane z odbiorem robdt zabezpieczajqcych i przektadkowych (gaz, woda, kanalizacja, teletechnika i
energetyka)

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagarn ogélnych zawartych w D-00.00.00.00. obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a niewyszczegélnione w kontrakcie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z InZynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania
budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajqcych
Z postepu robdt,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oSwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeristwa ruchu,
(c) przygotowanie terenu,
(d) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikdéw, barier, oznakowarn i drenazu,
(e) tymczasowq przebudowe urzqdzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i Swiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane Dz. U. Nr 89, poz. 414 z péZniejszymi zmianami, w tym Dz.U. nr 88 z
1997r, poz.554 oraz Dz. U. Nr 111 z 1997r, poz. 726. - akt posiada tekst jednolity podany w zatqczniku do
Obwieszczenia Marszatka sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z 17 sierpnia 2006 r w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
ustawy - Prawo budowlane /Dz. U. z 2006 Nr. 156 poz 1118/

2. Zarzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. z 2002r Nr 108 poz 953 Rozporzqdzenie Ministra infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 w
sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajqce dane
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia wraz z Dz. U. 2004r Nr. 198 poz. 2042 Rozporzqdzenie Ministra infrastruktury
z dnia 27 sierpnia 2004r zmieniajqce rozporzqdzenie w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajqce dane dotyczqce bezpieczeristwa pracy i ochrony zdrowia).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z péZniejszymi zmianami) - (akt posiada
tekst jednolity podany w zatqczniku do Obwieszczenia Marszatka Sejmu Rzeczpospolitej Polskiej z dnia 25 stycznia
2007r w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o drogach publicznych - /Dz. U. 2007r Nr.19 poz. 115/)

4. DzU. z2003r Nr. 177 poz. 1729 Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003r w sprawie
szczegotowych warunkow zarzgdzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym ruchem.
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5. Ustawa ,Prawo Zaméwien Publicznych” z dnia 29 stycznia 2004 ogtoszony w Dz. U. 2004 poz. 177. /tekst ujednolicony
przez Urzqd Zamowien Publicznych Dz. U. z 2004 r. Nr 19, poz. 177; Nr 96, poz. 959; Nr 116, poz. 1207; Nr 145, poz.
1537; Nr 273, poz. 2703 Dz. U. z 2005 r. Nr 163, poz. 1362; Nr 184, poz. 1539; Dz. U. z 2006 r. Nr 79, poz. 551;
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D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY1 PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwiqzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (S T) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegdétowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy
rozumie¢ jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajqcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia
obiektéw inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robdt pomiarowych, zwiqgzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodzg:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktéow wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb utatwiajqcy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczqtkowy i koricowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujqcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymiw SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robét

Ogélne wymagania dotyczqce robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczqce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicq robdt ziemnych, w sqsiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny
mie¢ Srednice od 0,15 do 0,20 m idtugosé¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowa¢ paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto

0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe Srednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.
LSwiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokgtny.

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczqgce sprzetu

Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowa¢ nastepujqcy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
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— dalmierze,
- tyczki,
- faty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczqgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczqce transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatéw
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiqgzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystqgpieniem do robét Wykonawca powinien przejgé od Zamawiajgcego dane zawierajqgce lokalizacje i
wspétrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robdt.

Prace pomiarowe powinny by¢é wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ InZyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajqcego.

Wykonawca powinien sprawdzic czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sq zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie rézniq sie od rzednych
okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic o tym InZyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie
nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe,
wynikajqgce z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez
Inzyniera, zostanq wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia InZyniera oznacza, ze roboty
dodatkowe w takim przypadku obciqgzqg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazujq na pomiarach Wykonawcy, nie mogq byc¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiarow przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszq by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajqgce w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzdr tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez InZyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostanq zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostanqg one odtworzone na
koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezq do obowiqgzkéw
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéow
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicq robot
ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczacé 500 m.

Zamawiajqcy powinien zatoZy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze
przy kazdym obiekcie inZynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosic¢
500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszqcych. Jako repery robocze mozna wykorzystac punkty state na stabilnych, istniejqcych budowlach wzdtuz trasy
drogowej. O ile brak takich punktdéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajqcy osiadanie, zaakceptowany przez InZyniera.

Rzedne reperdéw roboczych nalezZy okresla¢ z takq doktadnosciq, aby Sredni btqd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujqc niwelacje podwéjng w nawigzaniu do reperéw parstwowych.
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Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowq oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajqcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji paristwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w
dokumentacji projektowej.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢
wieksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drdg. Rzedne niwelety punktéw osi trasy
nalezy wyznaczy¢ z doktadnosciq do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastqpi je odpowiednimi palami
po obu stronach osi, umieszczonych poza granicq robét.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacjq projektowq oraz w miejscach wymagajqcych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych przez InZyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopdéw nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowaé w przypadku nasypdéw o wysokosci przekraczajqcej 1 metr oraz wykopdéw gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy
palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtosé ta co
najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umoZzliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie zgodnym z
dokumentacjq projektowgq.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakos$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt 5.4.

7.0BMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogédlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowq jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robét

Odbiér robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow pomiaréw
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robdét obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
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— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,

— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajqce odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzqd Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

NSk W=
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D-01.02.01.00 USUNIECIE DRZEW LUB KRZAKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Przedmiotem niniejszego STWiORB sq wymagania ogélne dotyczqgce wykonania robét.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza Szczegétowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowi czes¢ Dokumentacji
Przetargowych i Kontraktowych i nalezy jq stosowaé w zleceniu i wykonaniu robdt opisanych w punkcie 0

Przez Szczegdétowe Specyfikacje Techniczne nalezy rozumieé "Szczegdétowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i
Odbioru Robét Budowlanych” w rozumieniu ustawy Prawo Zamdwien Publicznych.

1.3. ZaKkres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robét zwiqzanych z wykonaniem:

— karczowania drzew o $rednicy 10-35cm,

— karczowania drzew o $rednicy 56-65cm,

— karczowania drzew o $rednicy ponad 130cm,
— karczowania krzakéw i poszycia.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét

Ogélne wymagania dotyczgce robét podano w STWiORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepujq
3.SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania robdt zwiqzanych z usunieciem drzew i krzakéw nalezy stosowaé:

—  pily mechaniczne,

— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,

— spycharki,

— koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew,
— $rodki do transportu ziemi (do zakopania dotéw do karczunku),

— sprzet do zageszczania (zageszczarki wibracyjne).

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczqce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport sprzetu i materialéw

Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozic¢ transportem samochodowym zgodnym z przepisami BHP. W czasie
trwania transportu Wykonawca powinien zabezpieczy¢ tadunki przed mozliwosciq przesuwania sie. Pnie przedstawiajqce
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wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane w sposéb nie powodujqcy ich
uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwiqzane z usunieciem drzew i krzakéw obejmujq wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw, wywiezienie pni,
karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci
po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakéw.

Wycinke drzew o wtasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw. sezonie rebnym, ustalonym przez
Inzyniera.

W miejscach dokopdéw i tych wykopdw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy
oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowac pnie i usunqgé korzenie tak, aby zawartosé czesci organicznych w gruntach
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypéw teren nalezy oczyscic tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na gtebokosci do 60cm ponizej
niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjqtkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

5.3. Zabezpieczenie drzew nie przeznaczonych do wyciecia
Zabezpieczenie drzew nie przeznaczonych do wyciecia wg. STWiORB D-01.02.01a.00.
5.4. Usuniecie drzew i krzakéw

Pnie drzew i krzakdéw znajdujqce sie w pasie robdt ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjqtkiem nastepujqcych
przypadkéw:
a). W obrebie nasypéw - jezeli Srednica pni jest mniejsza od 8cm i istniejqca rzedna terenu w tym miejscu znajduje sie co
najmniej 2Zm od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami
powinny by¢ Sciete nie wyzej niz 10cm ponad powierzchniq terenu. PowyZsze odstepstwo od ogdlnej zasady, wymagajqcej
karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu.
b). W obrebie wyokrqglenia skarpy wykopu przecinajqcego sie z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢ sciete réowno
z powierzchniq skarpy albo ponizej jej poziomu.

Prowadzenie prac przy wycince drzew nalezy prowadzi¢ w sposob nastepujqcy:

a). Oznakowac roboty na czas prowadzenia robét przy wycince drzew.
b). Odkopa¢ korzenie i czes¢ pnia pozwalajgcq na wyciecie drzewa, nastepnie wydoby¢ korzen z ziemi, powstate wyrobisko
zasypac gruntem i zagescic.
c). Ustali¢ kierunek obalenia drzewa w przypadku wqtpliwosci co do zatoZonego kierunku upadku drzewa nalezy stosowac
liny odciggowe o dtugosci co najmniej 2,5 krotnej wysokosci Scinanego drzewa doczepne do ciggnika.
d). W przypadku przebiegu linii energetycznej lub telekomunikacyjnej nalezy je zdjq¢ lub zabezpieczy¢ w porozumieniu z
odpowiednimi stuzbami lub dokona¢ wycinki z uzyciem wysiegnika.
e). Scigé drzewo pitq mechanicznq zgodnie z zasadami bezpieczeristwa i higieny pracy.

Poza miejscami wykopdéw doly po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem o wtasciwosciach zgodnych z
zatozeniami okreslonymi w dokumentacji projektowej i zagescié, zgodnie z wymaganiami zawartymi w STWiORB D-
02.00.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopdéw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie w nich wody.

Wykonawca ma obowiqzek prowadzenia robét w taki sposob, aby drzewa przedstawiajgce wartos¢ jako materiat
uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracily tej wltasciwosci w czasie robdt.

5.4.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

— prace zwigzane z wycinka drzew przydroznych winne by¢ prowadzone pod statym nadzorem osoby odpowiedzialnej
za roboty,

— pila motorowa moze pracowac tylko osoba posiadajgca uprawnienia, niedopuszczalne jest prowadzenie robot w
warunkach ztej widocznosci tj. podczas mgty, ulewnego deszczu, po zmierzchu oraz podczas porywistego wiatru,

— prowadzenie w strefie roboczej w tym samym czasie innych prac jest zabronione,

— pracownicy zatrudnieni przy w/w pracach powinni posiada¢ odziez i obuwie ochronne oraz wyposazeni by¢ w
sprzet ochrony osobistej (kaski, kamizelki ostrzegawcze),
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— stosowany przy robotach sprzet musi by¢ sprawny i sprawdzony przed uzyciem, a narzedzia ostre i prawidtowo
osadzone.

5.5. Zniszczenie pozostalosci po usuniete roslinnosci

Sposéb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami STWiORB lub wskazaniami
Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewnq za pomocq specjalistycznego sprzetu, to sposéb wykonania
powinien odpowiadac¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerébce powinny by¢ usuniete przez
Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunietej w czasie robdt przygotowawczych Wykonawca ma obowiqzek
zadbaé, aby odbyto sie ono z zachowaniem wszystkich wymogdw bezpieczeristwa i odpowiednich przepiséw.

Zaleca sie stosowanie technologii, umoZzliwiajqcych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu, to jest
spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakoriczeniu spalania ogier
powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlgcych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od spalania lub jego przerwania, a
nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usung¢ go w
miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez InZyniera, w ktérym bedzie mozliwe dalsze
spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po spaleniu, za
zgodq InZyniera, sq zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna
by¢ przykryta warstwq gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwq gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i
powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie mogq by¢ zakopywane pod rowami
odwadniajgcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa sie przeptyw wéd powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogédlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola rob6t przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakosci robdét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania korzeni i
zasypania dotéw. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doly powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w
STWIiORB D-02.00.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. 0BMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw jest:
— szt (sztuka) - dla drzew,
— ha. (hektar) - dla krzakéw,

i obejmuje wywiezienie dtuzyc, karpiny i gatezi obmierzane w metrach przestrzennych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogélne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajqcych i ulegajqcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach, przed
ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnosé¢ nalezy przyjmowa¢é na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena jednostkowa karczowania drzew o srednicach: od 10 do 35cm, od 36 do 55cm oraz o Srednicach powyZej 55cm
uwzglednia:

— roboty przygotowawcze,

— wyznaczenie drzew do wycinki,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

— wyciecie i wykarczowanie drzew,

— skladowanie materiatow,

— wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,
— zasypanie dotéw po karczowaniu wraz z zageszczeniem oraz uporzadkowanie terenu robét,

— wszelkie koszty zwigzane z zagospodarowaniem usunietej i niespalonej roslinnosci.

Cena jednostkowa karczowania krzakow, podrostu roslinnego uwzglednia:

— roboty przygotowawcze,

— wyznaczenie krzakéw, podrostu roslinnego, mtodnika, samosiewu lesnego do wycinki,

— koszt zapewnienia i niezbednych czynnikéw produkcji,

— skladowanie materiatéw, wyciecie i wykarczowanie krzakdw, podrostu roslinnego i usuniecie karpin,
— wywiezienie karpiny i gatezi poza teren budowy oraz zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci,
— zasypanie dotéw po karczowaniu wraz z zageszczeniem oraz uporzadkowanie terenu robét,

— wszelkie koszty zwigzane z zagospodarowaniem usunietej ro$linnosci.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepujq

Strona 25z 201



D-02.01.01 WYKONYWANIE WYKOPOW W GRUNTACH |-V KARG

D-01.02.02. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru robét
zwiqzanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (S T) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegdétowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy
rozumie¢ jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwiqzanych ze zdjeciem warstwy
humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujqcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczqce robot
Ogdlne wymagania dotyczqce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]  pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepujq.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robét zwiqgzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajqcej sie do powtdérnego uzycia
nalezy stosowac:
— topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie robot
sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtos¢ wymagajqgcq zastosowania takiego
sprzetu.
Do wykonania robdét zwiqzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajqcej sie do powtdrnego uzycia, nalezy stosowac:
— noze do ciecia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,
— topaty i szpadle.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu
Ogdlne wymagania dotyczqce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszczac z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozié transportem
samochodowym. Wybér srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkow lokalnych i przeznaczenia humusu.
Darnine nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do powtérnego
zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposéb nie powodujqgcy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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D-02.01.01 WYKONYWANIE WYKOPOW W GRUNTACH |-V KARG

Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do p6zniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu
trawnikoéw, sadzeniu drzew i krzewdw oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowej.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami ST lub wskazaniami InZyniera.

Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjgtkowych sytuacjach, gdy
zastosowanie maszyn nie jest wystarczajqce dla prawidtowego wykonania robét, wzglednie moze stanowic zagrozenie dla
bezpieczenstwa robét (zmienna grubos¢ warstwy humusu, sqsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowa¢ reczne
wykonanie robdt, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjq¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w
dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST lub wskazana przez
Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystepowania.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie
nalezy zdejmowac humusu w czasie intensywnych opaddw i bezposrednio po nich, aby uniknq¢ zanieczyszczenia gling lub
innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta darning
przeznaczonq do umocnienia skarp, darnine nalezy zdjqgé w sposéb, ktory nie spowoduje jej uszkodzen i przechowywacé w
odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny byc¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darnine nalezy cig¢ w regularne, prostokqtne pasy o
szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dtugosci boku okoto 0,30 metra. Grubos¢ darniny powinna wynosic od 0,05
do 0,10 metra.

Nalezy dqzy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtdrnym wykorzystaniem musi
by¢ sktadowana, to zaleca sie jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie roztozenie darniny, to nalezy
Jjg magazynowac w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin darnine nalezy sktadowa¢ w warstwach trawq do dotu.
W pozostalym okresie darnine nalezy sktadowa¢ warstwami na przemian trawq do gory i trawq do dotu. Czas
sktadowania darniny przed wbudowaniem nie powinien przekracza¢ 4 tygodni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakos$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Kontrola usuniecia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu lub/i darniny.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowgq jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robdt obejmuje:
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zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad,

oczyszczenie powierzchni z wszelkich zanieczyszczen,

zdjecie warstwy ziemi urodzajnej/humusu na faktycznq gtebokos¢ zalegania,

oczyszczenie humusu z zanieczyszczen jak np. korzenie, kamienie, glina, grunt organiczny, itp.

przemieszczenie ziemi urodzajnej na tymczasowe sktadowisko,

zabezpieczenie powierzchni po zdjeciu warstwy ziemi urodzajnej/ humusu przed negatywnymi skutkami czynnikéw
atmosferycznych, mechanicznych,

sktadowanie ziemi urodzajnej/humusu w pryzmach wraz z odchwaszczeniem i zabezpieczeniem.

wszelkie koszty zwiqzane ze sktadowaniem ziemi urodzajnej/humusu: tj. znalezienie miejsca sktadowania, uzyskanie
uzgodniern od odpowiednich wtadz, sktadowanie, zabezpieczenie miejsca sktadowania, doprowadzenie terenu
sktadowiska do stanu poprzedniego,.

koszt utrzymania czystosci na drogach w zwiqzku z transportem ziemi urodzajnej/ humusu.

zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepujq.
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D-01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru robét
zwiqzanych z rozbidrkq elementéw drdg

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegotowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy
rozumie¢ jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdét zwiqzanych z rozbidrkq:
— nawierzchni z betonu asfaltowego
— nawierzchni z kruszywa
— rozebranie podbudowy z kruszywa
— rozbidrka nawierzchni betonowej na zatoce postojowej
— rozbidrka przepustu pod skrzyZowaniem
— kostki betonowej,
— kraweznikéw, obrzezy i opornikéw,
— chodnikdéw,
— ogrodzen

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robét
Ogdlne wymagania dotyczqce robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogélne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczqgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiérki

Do wykonania robdét zwiqzanych z rozbidérkq elementéw drdg, ogrodzen i przepustow moze by¢ wykorzystany sprzet
podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,
— tadowarki,
— zurawie samochodowe,
— samochody ciezarowe,
— mioty pneumatyczne,
— pily mechaniczne,
— koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczqce transportu

Ogdlne wymagania dotyczqce transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementdéw drdég, ogrodzen i przepustéw obejmujq usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjq projektowgq, ST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, InZynier moze
poleci¢ Wykonawcy sporzqdzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiorkowe mozna wykonywa¢é mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w SST lub przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki okreslone
w ST D-05.03.11 ,,Recykling”.

W przypadku robdt rozbiérkowych przepustu nalezy dokonaé:

- odkopania przepustu,

- ew. ustawienie przenosnych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

- rozbicie elementow, ktorych nie przewiduje sie odzyskaé, w sposob reczny lub mechanicznych z ew. przecieciem pretow
zbrojeniowych i ich odgieciem,

- demontaz prefabrykowanych elementéw przepustu (np. rur, elementéw skrzynkowych, ramowych) z uprzednim
oczyszczeniem spoin i czesciowych usunieciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji kamiennych,
ceglanych, klinkierowych itp. Przy zatoZeniu ponownego ich wykorzystania,

- oczyszczenie rozebranych elementdéw, przewidzianych do powtdérnych uzycia (z zaprawy, kawatkéw betonu, izolacji
itp.) i ich posortowaniem,

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajq sie wtasnosciq Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w
SST lub wskazane przez InzZyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST stajq sie wtasnosciq Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drég, ogrodzen i przepustéw znajdujqgce sie w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacjq projektowqg bedq wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopéw drogowych nalezy wypetnic, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajqcego terenu i zagescic¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-02.00.00
»~Roboty ziemne - wymagania ogdlne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogédlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiorkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustéw
powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.01 ,Roboty ziemne - wymagania ogélne”.

7.0BMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru roboét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowq robdt zwiqzanych z rozbiorkqg elementow drég jest:
— dla chodnika, nawierzchni i podbudow- m? (metr kwadratowy),
— dla kraweznika, opornika, obrzezy, ogrodzen,- mb (metr),

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczqgce podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robdt obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni z kostki betonowej:
— reczne wyjecie kostki betonowej,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
— wyréwnanie podtoza i uporzqdkowanie terenu rozbiorkiwyréwnanie podtoza i uporzqdkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiérki kraweznikéw, obrzezy i opornikéw:
— odkopanie kraweznikéw, obrzezy i opornikdéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
— zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,
— wyréwnanie podtoza i uporzqdkowanie terenu rozbidrki;
c) dla rozbiérki chodnikow:
— reczne wyjecie kostki betonowej,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiérki,
— wyrownanie podtoza i uporzqdkowanie terenu rozbiorki;
d) dla rozbiérki ogrodzen:
— wyznaczenie ogrodzen przewidzianych do rozbiérki,
—  skucie murka betonowego,
— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiérki,
— wyrdéwnanie podtoza i uporzqdkowanie terenu rozbidrki;
e) dla rozbiérki nawierzchni z betonu asfaltowego:
—  zfrezowanie nawierzchni lub jej rozbidrka za pomocq koparki
— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
— wyrdéwnanie podtoza i uporzqdkowanie terenu rozbidrki;
f) dla rozbiérki nawierzchni z betonu cemnetowego:
—  wyciecie nawierzchni przeidzianej do rozbiorki
— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiérki,
— wyrownanie podtoza i uporzqdkowanie terenu rozbiorki;
g) dla rozbiérki przepustu:
— demontaz rur przepustu
— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiérki,
— wyrdéwnanie podtoza i uporzqdkowanie terenu rozbidrki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1.  PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdélnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

4 PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco
ogdlnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na
zimno ogdlnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Kqtowniki réwnoramienne

7. PN-H-93402 Kqtowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane
na gorqco

8. BN-87/5028-12 GwoZdzie budowlane. GwoZdzie z trzpieniem
gtadkim, okrqgtym i kwadratowym

9.  BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D-02.01.01 WYKONYWANIE WYKOPOW W GRUNTACH I-V KATEGORII

1. WSTEP.

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczqce wykonywania i odbioru wykopéw w gruntach
I-V kategorii.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdét
wymienionych w p. 1.1

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegétowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy rozumieé
jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy i obejmujq:
- wykonanie wykopdw z transportem urobku na odktad, hatde, nasyp w miejsce utylizacji.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wykop - budowa ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego w postaci odpowiednio uksztattowanej przestrzeni
w wyniku usuniecia z niej ziemi.

1.4.2. Odktad - miejsce odwiezienia gruntéw pozyskanych z wykopdéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz
innych prac zwiqzanych z trasq drogowq.

2. MATERIALY ( GRUNTY)
Materiaty nie wystepujqg.

3.SPRZET

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczqce sprzetu okreslono w SST D-00.00.01 pkt 3.

Wykonawca jest zobowiqzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
wtasciwosci gruntu zaréwno w miejscu jego naturalnego zalegania jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i
zageszczania. Sprzet uzywany w robotach ziemnych musi by¢ zgodny z ofertq Wykonawcy i uzyska¢ akceptacje Inzyniera.
Wykonawca musi wykonywac roboty ziemne przy uzyciu potrzebnej liczby maszyn o odpowiedniej wydajnosci. Muszq one
gwarantowac przeprowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej i wymaganiami
specyfikacji technicznych. Sprzet musi by¢ stale utrzymany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca musi réwniez
dysponowac¢ sprawnym sprzetem rezerwowym, umoZzliwiajgcym prowadzenie robdét w przypadku awarii sprzetu
podstawowego.

Inzynier poleci usung¢ z placu budowy sprzet nie odpowiadajgcy warunkom kontraktu i wwmaganiom sformutowanym w
dokumentacji projektowej oraz specyfikacjach technicznych. Nalezy stosowaé koparki o stosunkowo wysokich
wydajnosciach, spycharki i zageszczarki. Do urobku gruntu stabonosnego nalezy stosowacé sprzet lekki (np. koparki
chwytakowe) lub dowolny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera w zaleznos$ci od organizacji robét przyjetej przez
Wykonawce.

4. TRANSPORT

Ogélne wymagania i ustalenia dotyczqce transportu okreslono w SST D-00.00.00. pkt 4.

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu musi by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego objetosci,
technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportu musi by¢ ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do wbudowania gruntu.

Wykonawca ma obowiqzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogoéw bezpieczeristwa, zaréwno w obrebie
strefy robét, jak i poza niq. Srodki transportowe poruszajqce sie po drogach poza strefq robét ziemnych muszq spetiaé
odpowiednia wymagania w zakresie parametrow technicznych charakteryzujqcych pojazdy, w szczegdélnosci w odniesieniu
do gabarytéw obcigzenia na os. Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikajgce z niedotrzymania wymienionych
powyzej warunkéw obciqzajq Wykonawce.
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Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawq roszczert Wykonawcy, dotyczqcych
dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane przez InZyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogélne zasady prowadzenia robét podano w SST D-00.00.00. pkt 5.

5.1. Roboty przygotowawcze.
Roboty przygotowawcze - odtworzenie trasy i punktéw nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjq projektowq, ST. D 010101
oraz poleceniami Inzyniera.

5.2. Odwodnienie pasa robét.

Niezaleznie od budowy urzgdzen stanowiqgcych elementy systeméw odwadniajgcych ujetych w dokumentacji projektowej
Wykonawca musi wykonac urzqdzenia ktére zapewniq odprowadzenie wod opadowych poza obszar robét ziemnych tak aby
zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Odprowadzenie wéd nie moze stwarzac szkéd w terenach
przylegtych ani nawadniaé sqsiednich odcinkéw robdt. Podczas wykonania wykopéw poleca sie Wykonawcy takie
ksztattowanie pryzmy odspojonego gruntu, aby nie ulegt on nadmiernemu zawilgoceniu uniemozliwiajgcego jego uzycie.
Jezeli w trakcie wykonania robét ziemnych zostanq stwierdzone urzqdzenia podziemne nie wykazane w dokumentacji
projektowej wowczas roboty nalezy przerwac i powiadomi¢ o tym fakcie Inzyniera, ktory podejmie decyzje odnosnie
kontynuowania robot.

5.3. Wykonanie wykopow

5.3.1. Wykonanie wykopoéw.

Wykopy muszq by¢ wykonane w takim okresie aby po ich zakoriczeniu mozna byto przystqpi¢ natychmiast do wykonania
kolejnych robot. W przypadku zamarznietego gruntu mozna go odspajac tylko do gtebokosci 0,5m powyzej podtoza
gruntowego. Wykop systemem mechanicznym przy pomocy spycharek nalezy wykonac do poziomu 30cm ponad planowang
rzedng robdt ziemnych. Pozostatq warstwe nalezy usunqgé bezposrednio przed wykonaniem podbudowy lub warstw
podsypkowych po uprzednim zageszczeniu podtoza sposobem recznym przy matych powierzchniach albo spycharkami lub
réwniarkami przy powierzchniach wiekszych ( ponad 500m? )

5.4. Zageszczenie gruntu w wykopach.

Zageszczenie gruntu w wykopach - w podtozu nawierzchni, okreslane jest na podstawie:

wskaznika zageszczenia Is wg BN-77/8931-12,

wskazZnika odksztatcenia Io wg procedury podanej w PN-5-02205:1998 zat.B,

albo innej metody zaakceptowanej przez Inzyniera (np. VSS-z ptytq dynamiczng”).

WskazZnik zageszczenia Is, wyznaczony na podstawie badan gestosci objetosciowej szkieletu gruntu (¢d) wg BN-77/8931-12
na prébkach pobranych z podtoza wykopu oraz maksymalnej gestosci objetosciowej (ods) szkieletu gruntu okreslonej
laboratoryjnie dla danego gruntu wg PN-88/B-04481.

Badania zageszczenia i nosnosci mogq by¢ przeprowadzone zgodnie z PN-S-02205:1998 przy uzyciu plyty o srednicy D =
300mm.Miarq zageszczenia jest wskaznik odksztatcenia I, jako stosunek uzyskanych wartosci modutu odksztatcenia
wtérnego Ez do modutu odksztatcenia pierwotnego E1, a nosnos¢ okreslona jest na podstawie otrzymanej wartosci wtérnego
modutu odksztatcenia Ez Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych musi spetnia¢ wymagania,
dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), i powinien wynosi¢ 0,97.

Dla kontroli zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia, wymagania sq
nastepujqce:

- dla gruntéw sypkich 1,<2,2

- dla gruntéw spoistych 1,<2,0

- modut wtérny E2280 MPa

Liczba badan wskaznika zageszczenia Is lub wtérnego modutu odksztatcenia E2 musi by¢ zgodna z normq PN-S-02205:1988
i musi wynosi¢ dla podtoza w wykopach - nie mniej niz 1 do 2 pomiaréow w przekroju poprzecznym (w zaleznosci od
szerokosci od wykonywanych pomiaréw co 50m)

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogq byc¢ osiqgniete przez bezposrednie zageszczenie
gruntéw rodzimych, to nalezy podjq¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych
wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie sq okreslone w SST, proponuje Wykonawca i
przedstawia do akceptacji InZynierowi.

5.5. Ruch budowlany
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Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych
robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.
Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujgcych
te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie spowodujq uszkodzen powierzchni
korpusu.
Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajqgcych z niedotrzymania podanych powyzej warunkdéw obciqza
Wykonawce robét ziemnych.

5.6. Doktadnosé wykonania wykopow.

Dopuszcza sie nastepujqce tolerancje:

- wymiary wykopu w planie nie mogq rézni¢ sie od projektowanego wykopu o wiecej niz #10cm a krawedzie dna wykopu nie
powinny mie¢ wyraznych zataman

- réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczaé +2cm i -3cm

5.7. Urzqdzenie odktadu.

Miejsce odktadu, dostosowane do zakresu robét, okresla Wykonawca, ktéry musi uzyskac pisemnq akceptacje InZyniera.
Odktad nalezy wykonywacé warstwami grubosci 0,5m po oczyszczeniu podtoza z roslinnosci i humusu. Powierzchnie odktadu
nalezy wykonac ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego odptywu wody. O ile to konieczne odktad nalezy odwodnic¢
przez wykonanie rowu odptywowego. Po wykonaniu robét kubaturowych dla celéw zasypki nalezy zebra¢ czesciowo ziemie
z odktadu. Po tej operacji staraniem Wykonawcy odktad nalezy przywrdcic do stanu pierwotnego tzn. wyplantowa¢ teren,
odwodni¢ go i zahumusowaé warstwq grubosci 5cm z obsianiem. JeZeli odktad jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on
naruszaé statecznosci zbocza.

Otoczenie i skarpy odktadu po zakoriczeniu robét doprowadzi¢ - wyréwnaé do stanu pierwotnego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00. pkt 6.
6.1. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej specyfikacji
oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegélng uwage nalezy zwrdci¢ na:

- odspajanie gruntéw w sposéb nie pogarszajqcy ich wtasciwosci,

- zapewnienie statecznosci skarp,

- odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakorczeniu,

- doktadnosé wykonania wykopdw (usytuowanie i wykornczenie),

- zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagarn okreslonych w punkcie 5.2.

7. 0BMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogédlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowq jest m3 (metr szescienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogédlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 pkt. 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, ST i wwmaganiami InZyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci

Ogélne zasady dotyczqce ptatnosci podano w SST D-00.00.00 pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 wykopéw w gruntach I-V kategorii obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robaét,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na odktad, obejmujqce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i
wytadunek,

- odwodnienie wykopu na czas wykonywania,
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- zageszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badarn laboratoryjnych, wwmaganych w specyfikacji technicznej,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,

- wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

- urzqdzenie, zagospodarowanie i rekultywacje terenu odktadu

- prace odbiorcze

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.
2. PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty

8. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

9. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

11. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D-02.03.01 WYKONYWANIE NASYPOW
1. WSTEP.

1.1. Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji sq wymagania dotyczqce wykonywania i odbioru nasypéw.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p.
1.1

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,,SST” lub "Szczegdétowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy rozumiec
jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacjq
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub modernizacji
drog i obejmujq wykonanie nasypdw z ziemi uzyskanej z dokopow i wykopéw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nasyp - budowla ziemna wykonana powyZzej terenu w obrebie pasa drogowego

1.4.2. Wysokosé nasypu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych wyznaczona w osi nasypu

1.4.3. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw potozone w obrebie pasa robdt drogowych.
1.4.4. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw potoZone poza pasem robét drogowych.

1.4.5. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania gruntéw pozyskanych w czasie wykonania wykopdow, a nie
wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasq drogowq.

1.4.6. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujqca stan zageszczenia gruntu okreslona wg wzoru:

Qod
U= O
Qds

gdzie:

9d — gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/m3]

9ds. — maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej okreslona w normalnej prébie
Proctora zgodnie z normq PN-88/B-04481 stuzgca do oceny zageszczenia gruntu podczas wykonywania nasypu, zgodnie z
normq BN-77/8931-12 [Mg/m3]

1.4.7. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujqca zageszczalnosé¢ gruntu niespoistych okreslonych wg
wzoru:

gdzie:
dso - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu [mm]
dio - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu [mm]

1.4.8. Materialy odpadowe - materialy powstate podczas pierwotnego procesu produkcji takie jak: zuzel wielkopiecowy,
lub produkt uboczny eksploatacji mineratow: takich jak: kamien kopalniany, odpady z kamieniotomu lub odpady
rozbiérkowe z robét budowlanych.

Strona 36 z 201



2, MATERIALY (GRUNTY)

2.1.. 0Ogdlne wymagania dotyczqce robot

Ogdlne wymagania dotyczqce materiatéw podano w SST D-00.00.00. pkt 2
Materiatami do budowy korpusu drogowego i zasypki obiektéw kubaturowych sq grunty pozyskane z wykopdw, dokopdw.
Ponadto wystepujq materiaty drobne jak paliki, szablony, tyczki itp. winny by¢ one z drewna nieuszkodzonego, zabite w
sposéb trwaty i widoczny.

2.1. Przydatnos¢ gruntow do nasypow.

Wybdr materiatu do wykonania nasypéw korpusu drogowego, powinien by¢ dokonany po przeprowadzeniu badan
laboratoryjnych i zakwalifikowaniu go jako przydatnego, to jest spetniajgcego wymagania okreslone PN-S-02205.

Grunt przeznaczony do wbudowania w nasyp powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera. Akceptacja nastepuje na biezqco w
czasie trwania robot ziemnych na podstawie przektadanych przez Wykonawcq wynikéw badan laboratoryjnych,
okreslonych w niniejszej Specyfikacji.

Wskaznik réznoziarnistosci dla gruntéw nasypowych powinien wynosi¢ nie mniej niz 3. Natomiast grunty o mniejszym
wskazniku ,U” mozna stosowa¢é warunkowo, jezeli wstepne proby zageszczenia na poletku doswiadczalnym wykazq
mozliwos¢ uzyskania wymaganego zageszczenia.
Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen dotyczqcych gruntéw
o0 ograniczonej przydatnosci okreslonych w normie PN-S-02205, to wszelkie takie czesci nasypu zostang przez Wykonawce
usuniete i wykonane powtdrnie z gruntéw o odpowiednich wtasciwosciach na jego koszt.

Rodzaj gruntu, rodzaj odziarnienia oraz spoiwo hydrauliczne zostanie okreslone na etapie projektu wykonawczego, po
zaproponowaniu technologii przez Wykonawce i uzyskaniu pozytywnej opini InZyniera

3. SPRZET

Ogélne wymagania i ustalenia dotyczqce sprzetu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
witasciwosci gruntu zaréwno w miejscu jego naturalnego zalegania jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i
zageszczania. Sprzet uzywany w robotach ziemnych musi by¢ zgodny z ofertq Wykonawcy i uzyskac akceptacje InZyniera.
Wykonawca musi wykonywaé roboty ziemne przy uzyciu potrzebnej liczby maszyn o odpowiedniej wydajnosci. Muszq one
gwarantowaé przeprowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej i wymaganiami
specyfikacji technicznych. Sprzet musi by¢ stale utrzymany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca musi réwniez
dysponowac sprawnym sprzetem rezerwowym, umozliwiajgcym prowadzenie robét w przypadku awarii sprzetu
podstawowego.

Inzynier poleci usunq¢ z placu budowy sprzet nie odpowiadajgcy warunkom kontraktu i wymaganiom sformutowanym w
dokumentacji projektowej oraz specyfikacjach technicznych.

Nalezy stosowa¢ koparki o stosunkowo wysokich wydajnosciach, spycharki i zageszczarki. Do urobku gruntu stabonosnego
nalezy stosowac sprzet lekki (np. koparki chwytakowe) lub dowolny sprzet zaakceptowany przez InzZyniera w zaleznosci od
organizacji robot przyjetej przez Wykonawce.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczqce transportu okreslono w SST D-00.00.00. pkt 4

Wybdr srodkéw transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego objetosci, technologii odspajania i
zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportu powinna by¢ dostosowana do wydajnosci sprzetu
uzywanego do wykonywania wykopdéw oraz sprzetu uzywanego do odspajania gruntu pozyskiwanego z ukopu.

Wykonawca zaproponuje i uzasadni typ sprzetu przejezdzajgcego przez obiekty inZynierskie i uzyska akceptacje Inzyniera.
Wykonawca przewidzi i utozy warstwe ochronnq zabezpieczajqcq izolacje na obiektach tam gdzie bedzie to konieczne, na
wtasny koszt.

Wykonawca ma obowiqzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogoéw bezpieczeristwa, zaréwno w obrebie
strefy robot, jak i poza niq. Srodki transportowe poruszajqce sie po drogach poza strefq robét ziemnych muszq spetniaé
odpowiednia wymagania w zakresie parametrow technicznych charakteryzujqcych pojazdy, w szczegdélnosci w odniesieniu
do gabarytéw obcigzenia na os. Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikajgce z niedotrzymania wymienionych
powyzej warunkéw obcigzajq Wykonawce.
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Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawq roszczen Wykonawcy, dotyczqgcych
dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostatly wczesniej zaakceptowane przez InZyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogélne zasady prowadzenia robét podano w SST D-00.00.00. pkt 5.
Do wykonania robét ziemnych mozna przystqpi¢ po dokonaniu przezbrojenia terenu i wykonaniu robot przygotowawczych.

5.1. Dokop
5.1.1. Miejsce dokopu

Miejsce dokopu musi by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera.
Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce dokopu musi by¢ tak dobrane, Zeby zapewnié przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak najkrdétszych
odlegtosciach.

5.1.2. Zasady prowadzenia robot w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpoczq¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatnosci zalegajqcego gruntu
do budowy nasypdéw oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera. Gtebokos¢ na jakq nalezy oceni¢ przydatnosé gruntu
powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba Ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami InZyniera. Roboty te bedq wigczone do obmiaru
robét i optacone przez Zamawiajgcego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i zostato
potwierdzone przez Inzyniera.

Dno dokopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile konieczne, ukop (dokop)
nalezy odwodnic¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Dno i skarpy dokopu po zakoriczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajqcym
terenem. Na dnie i skarpach nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacji projektowej.

5.2. Wykonanie nasypéw
5.2.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu.

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakoriczy¢ roboty przygotowawcze, okreslone w
Specyfikacjach D.01.01.01 Wykonawca przy uzyciu widocznych palikéw i tat skarpowych wyznaczy zarysy skarp nasypow
zgodnie z normq PN-S 02205:1998 i Specyfikacjq D.01.01.01. Przed przystgpieniem do wykonywania nasypéw Wykonawca
dokona inwentaryzacji geodezyjnej terenu po zdjetej warstwie humusu.

5.2.2. Zageszczenie gruntéw w podtozu nasypow

Wykonawca musi skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajgcych w gornej strefie podtoza nasypu,
do gtebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu.

Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca musi dogescié¢ podtoze tak, aby
powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskazZnika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogq byc¢ osiqgniete przez bezposrednie zageszczenie
podtoza, to nalezy podjqé srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaZnika zageszczenia dla podtoZza nasypéw do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu
Minimalna wartos$é Is dla:
drég o natezeniu ruchu:

Nasypy o wysokosci
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Ruch ciezki ruch mniejszy
i bardzo ciezki (a) | od ciezkiego (b)
do2m 0,97 0,95

ponad 2 m 0,97 0,95

a) ciggi gtéwne skrzyzowania
b) pozostate miejsca

Dla kontroli nosnosci podtoza nasypow nalezy stosowa¢é metody obcigzen plytowych
wg PN-5-02205:1998 albo innej metody zaakceptowanej przez Inzyniera.

Dla kontroli na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, wymagania dla podtoza nasypow sq
nastepujqce:

- dla gruntéw sypkich 1,<2,2,

- dla gruntéw spoistych [,< 2,0,

- modut wtorny Ez=zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 3

Czestotliwosé badan wskaznika zageszczenia Is lub wtérnego modutu odksztatcenia Ez powinna wynosi¢ 3 pomiary
dla catego odcinka drogi.

5.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.1. Ogélne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego. ktére okreslono w
dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez InZyniera.
W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujqgcych zasad.

a) dolne w-wy nasypow:

Nasypy nalezy wykonywaé metodq warstwowgq, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy muszq by¢ wznoszone
réwnomiernie na catej szerokosci.

Grubos¢ warstwy w stanie luznym musi by¢ odpowiednio dobrana w zaleZnosci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do
zageszczania. Przystqgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastqpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez
Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

Grunty o réznych wtasciwosciach nalezy wbudowywac w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej szerokosci
nasypu. Gruntyspoistenalezywbudowywa¢ w dolne warstwy nasypu ponizej strefy przemarzania, a grunty niespoiste w
gorne warstwy nasypu w strefie przemarzania.

Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze spadkiem
gornej powierzchni okoto 4% # 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek musi by¢ obustronny, gdy nasyp
jest budowany na zboczu spadek musi by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy
musi uniemozliwiac lokalne gromadzenie sie wody.

Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki poprzeczne muszq by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z
zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni poslizgu w gruncie tworzgcym nasyp. Nie wolno wbhudowywaé gruntu zamarznietego na warstwie Sniegu lub
lodu

Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej
0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopuscic¢ czasowe
sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

b) gorne w-wy nasypow

Gdrne warstwy nasypu o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych o wskaZniku
wodoprzepuszczalnosci "k" nie mniejszym od 8 m/dobe. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wtasciwosciach,
Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami
lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i
wprowadzenie korekty, polegajqcej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.
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5.3.2. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 metra i wysokosci od 0,5
m do 1,0 m. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.
Wyciecie stopni obowiqgzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdéch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z gruntéw o
réznych wtasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwad, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest wieksza
od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu po
zakoriczeniu robét ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug p.5.2.1.).
W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu
niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym
przez InZyniera, to moze on nakazaé¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.4. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktdrej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddéw sniegu wykonywanie nasypow musi by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usungc¢ snieg
z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszcza¢ ani uktada¢ na niej
nastepnych warstw.

5.4. Zageszczenie gruntu

5.4.1. Ogélne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztoZeniu, musi by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla
danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkéw.

RoztoZone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

Naktadanie nastepnej warstwy gruntu mozna rozpoczqc tylko wowczas gdy uzyskano wymagane parametry poprzednio
natozonej warstwy nasypu.

Wykonawca zaproponuje typ urzqdzen do zageszczania gruntu w poblizu obiektow i uzyska zgode Inzyniera na jego
zastosowanie.

5.4.2. Grubos¢ warstwy
Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajqcej zaleca sie okresli¢ doswiadczalnie dla
kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

5.4.3. Wilgotnosé gruntu

Wilgotnosé technologiczna gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody zageszczania i rodzaju
stosowanego sprzetu. Decydujqcym kryterium jest mozliwos¢ zageszczania gruntu potrzebnego do uzyskania wymaganego
poziomu nosnosci. W przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotnos¢ powinna by¢ zblizona do optymalnej,
oznaczonej na podstawie proby normalnej metodq 1 i Il wg PN-B-04481:1998 - odchylenia od wilgotnosci optymalnej nie
powinny przekracza¢ nastepujqgcych wartosci: grunt niespoisty + - 2%, w gruncie mato i srednio spoistym + 0%, - 2 %, w
mieszaninach popotowo-zuzlowych + 2 % - 4 %.

W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotnos¢ mniejsza od optymalnej, ustalana na podstawie
wstepnych préb na poletku doswiadczalnym. JeZeli wilgotnos¢ gruntu przeznaczonego do zageszczania jest wieksza od
wilgotnosci optymalnej o wartosé wiekszq od podanych odchyleni , to grunt nalezy przesuszy¢ w sposéb naturalny lub
ulepszy¢ przez zastosowanie dodatku spoiw. Sposéb osuszenia przewilgoconego gruntu musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie.

Jezeli zachodzi taka potrzeba to zaleca sie zwiekszenie wilgotnosci gruntu przez zraszanie wodg.

5.4.4. Wymagania dotyczqce zageszczenia
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W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomocq oznaczenia
wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.
Nalezystosowaébadaniemetodgobciqzeriptytowychzgodnie z normq ,,PN-S-02205:1998 — zatqcznik B”.

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach musi na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaZnika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartosé Isdla:
Strefa nasypu drég o natezeniu ruchu
ruch ciezki i bardzo ciezki | ruch mniejszy od ciezkiego
(a) (b)
Gérna warstwa grubosci 20cm 1,00 1,00
Nizej lezqce warstwy nasypu do
gtebokosci od powierzchni robdt
ziemnych:
2,0m (autostrady) - -
1,2m (inne drogi) 1,00 0,97
Warstwy nasypu na gtebokosci od
powierzchni  robot  ziemnych
ponizej: - -
2,0m (autostrady) 0,97 0,95
1,2m (inne drogi)

a) ciggi gtéwne skrzyzowania
b) pozostate miejsca

Dla kontroli zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego wskaznika odksztatcenia, okreslonych zgodnie
znormq PN-5-02205:1998, wymagania sq nastepujqce:

-lo<2,2, dla gruntow sypkich,

-lo<2,0, dla gruntéw spoistych,

- E2=zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 3.

Jezeli badania kontrolne wykazq, Ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajqce, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzié¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic. Jezeli powtdrne zageszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca musi usungé warstwe i wbudowaé nowy materiat,
o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.5, Formowanie nasypow.

Skarpom nasypu nalezy nadaé pochylenia zgodnie z Dokumentacjq Projektowq. Gdy nie ma gwarancji prawidtowego
zageszczenia powierzchni nasypéw, skarpy nasypéw nalezy wykona¢ na szerokosé wiekszq o 0,5 m ponad zarys projektowy,
a nastepnie dokona¢ zebrania nadmiaru niezageszczonego gruntu do poziomu zgodnego z projektem z uwzglednieniem
humusowania na bocznych skarpach nasypu w celu umoZzliwienia ponownej wegetacji. W okresie letnim skarpy muszq by¢
obsiane w terminie do 2 tygodni po ich wykonaniu. Niedopuszczalne jest nadsypywanie skarp bez wykonania stopni.

5.6. Doktadnosé wykonania nasypow.
Przy wykonywaniu nasypéw obowiqzujq nastepujqce wymagania:
- szeroko$¢ nasypu nie moze sie roznic od szerokosci projektowanej o wiecej niz #10cm a krawedzi korony nie powinny
mie¢ wyraznych zataman,
- rzedne robdt ziemnych w stosunku do projektowanych nie mogq przekraczac +1cm i -3cm,
- pochylenie poprzeczne gdrnej powierzchni nasypu z tolerancjq 1%,
- pochylenia skarp nasypow nie mogq roznic¢ sie od projektowanych o wiecej niz £10% ich wartosci wyrazZonej
tangensem kqta,
- wybrzuszenia i wklesniecia skarpy nie mogq by¢ wieksze niz 10cm przy pomiarze tatq 3m,
- spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowych, wiekszych niz -3cm lub +1cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
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Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w Specyfikacji D.00.00.00 pkt. 6.

6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania wzmocnienia podtoza
Sprawdzenie jakosci wykonania wzmocnienia podtoza polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw

6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypdéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w p. 2.1. oraz
5.3. niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowej.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:
- badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
- badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
- badania zageszczenia nasypu,
- pomiary ksztattu nasypu,
Zageszczenie nalezy kontrolowa¢ dla korpusu nasypu - nie mniej niz 3 pomiary dla catego odcinka drogi.

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow
Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu muszq by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzqcej z nowego Zrdédta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000
m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce wtasciwosci:

- sktad granulometryczny, wg PN-B-04482 [1],

- zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481 [1],

- wilgotnosé naturalng, wg PN-B-04481 [1],

- wilgotnos¢ optymalnqg i maksymalnq gestosc objetosciowq szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 [1],

- granice ptynnosci, wg PN-B-04481 [1],

- kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493 [3],

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [5].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajq na sprawdzeniu:
- prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wtasciwosciach w nasypie,
- odwodnienia kazdej warstwy,
- grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzic nie rzadziej niz jeden raz
na 500 m2 warstwy,
- nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug p.5.3.1. poz.d),
- przestrzegania ograniczen okreslonych w p.5.3.6. i 5.3.7. dotyczqcych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i
mrozéw.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci wskaznika
zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w p.5.4.4. i p. 5.4.5. Do biezgcej kontroli
zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe lub plyta dynamiczna. Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is musi by¢
przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12[7]. oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-
02205:1998/6].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

- w trzech punktach dla catego odcinka drogi,

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmujq kontrole:

- prawidtowosci wykonania skarp,

- szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczqcymi pochylen i
doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej oraz w p.5.7.
Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokosciq wynikajgcq z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji
projektowej.
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7.0BMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogédlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkq obmiarowq jest m3 (metr szescienny) wykonanego nasypu z gruntu pozyskanego z wykopow i dokopow.

8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 pkt. 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczqgce podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 pkt. 9.
Cena wykonania 1 m3 nasypéw obejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robcdt,
- pozyskanie gruntu z dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,
- transport urobku z dokopu na miejsce whudowania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zageszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
- wyprofilowanie skarp dokopu,
- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robot,
- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy:

1. PN-88/B-04481 ,Gruntu budowlane. Badania prébek gruntu.”

2.BN-72/8931-12 ,Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
3.PN-S-02205 »,Drogi samochodowe. Roboty
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D-03.02.01 ULOZENIE PRZEPUSTU POD KORONA DROGI
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszego STWiORB sq wymagania ogdlne dotyczqce wykonania robét w ramach projektu pn.
»~Rozbudowa drogi krajowej nr 4 (E-40) Jedrzychowice - Korczowa - Granica Paristwa odc. od km 622+435 do km 624+046
wraz z przebudowq mostu na potoku Kosinka w m. Kosina”,

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza Szczegétowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowi czes¢ Dokumentacji
Przetargowych i Kontraktowych i nalezy jq stosowaé w zleceniu i wykonaniu robdt opisanych w punkcie 0

Przez Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne nalezy rozumie¢ "Szczegétowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i
Odbioru Robét Budowlanych” w rozumieniu ustawy Prawo Zaméwien Publicznych.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robét zwiqzanych z:

— utozeniem przepustéw rurowych betonowyh o srednicy 80cm pod korona drogi,

— wykonaniem tawy pod przepusty z kruszywa naturalnego 0+31,5mm stabilizowanego cemnetem lub gruntu
stabilizowanego cementem,

— umocnienie wlot i wylotu przepustu za pomoca ptyt azurowych lub bruku na podsypce cem-piaskowej

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu matych
ciekéw wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzacy do ruchu kotowego i pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.

1.4.3. Przepust pod korong drogi - przepust (zwykle rurowy) zlokalizowany pod korong drogi.

1.4.4. Ztaczka do rur - element stuzacy do potaczenia dwéch odcinkéw rur, przy montazu przepustu.

1.4.5. Element zaciskowy - opaska zaciskowa lub $ruba zaciskajaca ztaczke, przy taczeniu dwdéch odcinkéw rur.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczqce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB
D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Stosowa¢ nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawq o wyrobach budowlanych Dz. U. nr 92,
poz. 881.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢ materialéow z dokumentacja projektowa i aprobata techniczna

Materiaty do wykonania robdét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWiORB oraz
aprobatq technicznq IBDiM.

2.2.2. Rodzaje materiatow
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2.2.2.1. Rury betonowe

— $rednica wewnetrzng rowng 800mm,
— $rednia zewnetrzna 1000mm
— grubos$¢ $cianki 100mm

Parametry betonu, ktore nalzy uzy¢ do wykonania rury

— Klasa betonu — min. C45/55
- Klasa ekspozycji - XA3

— Nasigkliwo$¢ betonu - <4%

- Stopien wodoszczelnosci betonu - W10

— Stopien mrozoodpornosci w wodzie - F150

— Stopien mrozoodporno$ci — F50

w roztworze NaCl

2.2.2.2. Materiat pod rury

Materiat, stanowiqcy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacjq projektowq, mieszanka
kruszywa naturalnego o uziarnieniu 0+31,5mm lub z gruntu stabilizowanego za pomocq spoiw hydrauliznych.
Alternatywnie stosowac¢ PN-EN-13043:2004 (lub ewentualnie nowszq) za zgodq Inzyniera. W takim przypadku nalezy
odnosi¢ sie do wszystkich norm powotanych w alternatywnym normatywie.

2.2.3. Skladowanie materialow

Rury betonowe nalezy przechowywa¢ tak, aby nie ulegty mechanicznemu uszkodzeniu.
Podtoze, na ktérym sktaduje sie rury musi spetnia¢ wymagania producenta.

3.SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt. 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwosciq korzystania ze
sprzetu:

— koparka chwytakows,
— ubijakiem spalinowym, ptyta wibracyjna, walcem lub innym sprzetem zageszczajacym,
—  sprzetem transportowym,
— sprzetem do roztadunku rur, jak lekkim sprzetem dzwigowym, wozkami widtowymi
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczqce transportu podano w D-M.00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.4.

4.2, Transport materialow
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Rury nalezy utozy¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwosciq
przesuwania sie podczas transportu. Nie nalezy dopuscié, aby wiecej niz 1m rury wystawat poza obrys srodka
transportowego.

Materiaty  sypkie i drobne przedmioty moZna  przewozi¢  dowolnymi  Srodkami  transportu,
w  warunkach  zabezpieczajqcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi  materiatami
i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogélne  zasady  wykonania roboét podano w  STWIORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania roboét

Sposob wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjq projektowq i STWIORB. Podstawowe czynnosci przy
wykonywaniu robét obejmujq:

roboty przygotowawcze,

wykonanie wykopow, np. pod tawe,

wykonanie fundamentu (tawy) pod rury z mieszanki kruszywa naturalnego frakcji 0+31,5mm (pospotki),

utoZenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajqcych potgczenia kolejnych dwdch rur ztqczkq,
wykonanie zasypki przepustu,

umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,

roboty wykoriczeniowe.

NSk W=

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan InZyniera:

— ustali¢ lokalizacje robot,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegélowego wytyczenia robét oraz ustalenia
danych wysokoS$ciowych,

— usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.,

— ew. odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem,

— innych robdt podanych w dokumentacji projektowej i STWIORB

Zaleca sie korzystanie z ustalen STWIORB D-01.00.00.00 w zakresie niezbednym do wykonania robot
przygotowawczych.

5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie  wykopéw pod tawe i ewentualne inne elementy robét powinno by¢ zgodne
z dokumentacjq projektowq. Dobdr sprzetu i metody wykonania nalezy dostosowac do rodzajow gruntu, objetosci robét i
odlegtosci transportu.

Wykonanie wykopdéw powinno odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym w STWIORB D-02.00.00.00.

Dno wykopu powinno by¢é wyréwnane z doktadnosciq co najmniej + 2cm.

Wykop nalezy wykonaé w takim okresie, aby po jego zakoriczeniu mozna byto przystqpi¢ do wykonywania przepustu.

Dno wykopu nalezy zagesci¢ do wskaznika zageszczenia 0,97 wg Proctora.

5.5. Lawa pod przepustem

tawa powinna by¢ wykonana zgodnie z dokumentacjq projektowq i STWiORB.

Rury przepustu powinny by¢ uktadane na zageszczonej warstwie z kruszywa stabilizowanego cemnetem lub gruntu
stabilizowaneg cementem Rm=1,5MPa

5.6. Ulozenie rur przepustu na tawie

Utozenia rury na tawie nalezy dokona¢ po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu.
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Zaleca sie uktada¢ rure w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dtugosci, wynikajqca z
asortymentu produkcji i mozliwosci transportowych. W innych przypadkach, przepust ztozony z dwéch lub wiekszej liczby
rur powinien mie¢ potqczenia ztgczkami poszczegdlnych odcinkéw rur.

tgczenie dwoch odcinkéw rur polega na:

— ulozeniu na tawie ztaczki,
— potozeniu na ztgczce dwoch sagsiednich koncéw rur,

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysokosci co najmniej 30cm ponad gérnq krawedZ przepustu zaleca sie wykona¢ z materiatu
niewysadzinowego o wskaZniku réznoziarnistosci u>5.
Zasypka powinna by¢ wykonywana

— zasypka powinna by¢ wykonywana rownomiernie i réwnocze$nie z obu stron przepustu,

— szczegdlnie starannie nalezy wykonaé podsypke wspierajaca przepust, umieszczong nad tawg,

— zasypka powinna by¢ wykonywana warstwami o gr. max 30cm, zageszczonymi do wskaznika zageszczenia > 0,95
(w strefie bezposrednio przy rurze) oraz = 0,98 w pozostatej strefie,

— podczas zageszczania zasypki kontrolowac rzedne posadowienia przepustu niedopuszczajac do jego wypychania
badZ przemieszczenia poziomego,

— nalezy zwr6ci¢ uwage, aby Srednica ziaren kruszywa, uktadanego bezposrednio na rurze, nie przekraczata wielkosci
skoku karbu zewnetrznego rury,

— grunt zasypki: materiat niewysadzinowy o wskazniku réznoziarnistos$ci u>5.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowqg i STWiIORB. Do robot wykoriczeniowych
nalezq prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejqgcych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych, np. parkanéw, ogrodzen nawierzchni, chodnikéw, kraweznikéw itp.,
— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robét roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewoéw,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robat.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Z

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne’
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkt. 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych wg tablicy 1.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia InZynierowi do akceptacji.

Tablica 1. Wymagania dotyczqce wtasciwosci rur i ztgczek.

Lp. Wtasciwosci Jednostki Wymagania
Wymiary:
1 |-Srednica nominalna mm 800
-Srednica zewnetrzna 1000
2 | Klasa sztywnosci obwodowej SN 8 kPa 8

6.3. Badania w czasie robot
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Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje
tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét
oo p Czestotliwos¢ -
Lp. | Wyszczegdlnienie robdt badar Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodnos$¢ granic terenu robdt | Przy kazdym | Wg pkt. 5 i dokumentacji
z dokumentacjq projektowg przepuscie projektowej
Prav,w.dfowosc wykonania Wykopf)w pod 'kqtem Pray kazdym
2 wiasciwych rzednych oraz spadkéw zatozonych ‘. #2cm
. ; ! przepuscie
w dokumentacji technicznej
3 Prawidtowos¢ zageszczenia dna wykopu pod | Przy kazdym
tawy w 3 miejscach, przepuscie 0,97
Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych
przepustu wynoszq: Przy kazdym
4 g . ‘e
- dla wymiaréw w planie przepuscie #2cm,
- dla rzednych wierzchu tawy #5cm
Prawidtowos¢ zageszczenia tawy w wykopie w 3 | Przy kazdym
5 L ‘.
miejscach, przepuscie 0,97+1,00
PFCIWICHO!/VOSC ,Wykonama gornej v.varstwy,fawyl Pray kazdym
6 relatywnie luznej o grubosci min. réwnej . Wg pkt. 5
‘. przepuscie
wysokosci karbu rury
7 UtoZenie rur przepustu na tawie Przy ) 'kazdym Wy pkt. 5
przepuscie
Utozenie oraz potgczenie opaskq zaciskowq .
8 odcinkéw rur kontrolujgc rzedne wlotu i wylotu Pray [ _kazdy m Wg pkt. 5
. A : ; przepuscie
oraz prawidtowe zatozenie opaski tqczqcej
Prawidtowos¢ wykonania zasypki i stopnia jej
9 zageszczenia: Przy kazdym
- w strefie bezposrednio przy rurze przepuscie 0,95,
- W pozostatej strefie przepustu >0,98,
10 | Wykonanie robét wykoriczeniowych Ocena ciggta Wg pkt. 5

Materiaty przeznaczone do wbudowania, pomimo posiadania odpowiednich deklaracji zgodnosci oraz Swiadectw
dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym, kazdorazowo przed wbudowaniem muszq uzyskac
akceptacje Inzyniera. Akceptacja partii materiatow do wbudowania polega na wizualnej ocenie stanu materiatow
dokonanej przez InZyniera oraz udokumentowaniu jej wpisem do dziennika budowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru roboét podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkq obmiarowq jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, STWIORB i wymaganiami InZyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajqcych i ulegajqcych zakryciu podlegajq:

— wykonanie wykopu,
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— wykonanie tawy fundamentowej,
— ulozenie rur.

Odbior tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” oraz niniejszej
STWIiORB.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne  ustalenia  dotyczqce podstawy ptatnosci Ogdélne ustalenia  podstawy  ptatnosci  podano
w D-M.00.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.9

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m kompletnego przepustu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podioza,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
— zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatu,

— dostarczenie sprzetu,

— przygotowanie materiatow,

— wykonanie wykopu pod realizowany przepust wraz z odwozem gruntu,

— wykonanie tawy, utozenie rur, wykonanie zasypki wedlug wymagan dokumentacji projektowej, STWiORB,
ewentualnie potgczenie rur,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN 13043:2004  Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka.
BN-75/8971-06 Sktadowanie materiatéw

10.2. Inne dokumenty

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92, poz. 881)
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D-04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODEOZA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru robdét
zwiqzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt.1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegdétowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy
rozumie¢ jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwiqzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujqcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robét
Ogélne wymagania dotyczqce robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepujq.
3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczqgce sprzetu
Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujqgcy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac sie mozliwosciq
korzystania z nastepujqcego sprzetu:
— rdwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu wqskich koryt),
— walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wtasciwosci gruntu podtoza.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczqce transportu
Ogdlne wymagania dotyczqce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystgpienia do robot

Wykonawca powinien przystqpic¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza,jest mozliwe wytgcznie za zgodq InZyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany,
niezwiqzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.
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Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiac naciggniecie sznurkow lub linek
do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 15 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc naleZy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sq roboty
i do trudnosci jego odspojenia.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajq uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5
cm wyzsze nizZ projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzZzszy warunek nie jest spetniony i wystepujq zanizenia poziomu w podtoZu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchnié podtoze na gtebokos¢ zaakceptowanq przez InZyniera, dowiez¢ dodatkowy
grunt spetniajgcy wymagania obowigzujqce dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez InZyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystqpic¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza
nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 lub z badan metodq plyty dynamicznej (@ 300mm).

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaZznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna warto$¢ I dla:

Strefa Innych drég
korpusu Ruch Ruch mniejszy
ciezki od ciezkiego
i bardzo ciezki
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoZza 1,00 0,97

Wilgotnosé gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjq od -20%
do +10% jej wartosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczqcych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2.  Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegolnienie badari | Minimalna czestotliwos¢

i pomiaréw Badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ koryta 3 razy na na caty odcinek drogi
2 Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 3 razy na na catly odcinek drogi
4 Spadki poprzeczne ? 3 razy na na catly odcinek drogi

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad

5 Rzed kosci
Zeane wysoosclowe i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

Uksztattowanie osi w W miejscach charkterystycznych
planie
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7 | Zageszczenie, wilgotnos¢ | w 3 mijach dla catej drogi
gruntu podtoza

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykonaé w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoZa nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5
cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowgq tatq.
Nieréwnosci nie mogq przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq z tolerancjq +
0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie
0s w planie nie moZe by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £5 cm dla pozostatych drdg.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza Is nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutow odksztatcenia, to wartos¢
stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnosé w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢ gruntu podtoza powinna by¢
réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjq od -20% do + 10% jej wartosci.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujq wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. 0BMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogédlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowgq jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowq, SST i wwmaganiami InZyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,

Strona 52z 201



zageszczenie,
utrzymanie koryta lub podtoza,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1 PN-B-04481

2. PN-/B-06714-17
3. BN-64/8931-02
4. BN-68/8931-04
5. BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obciqgZenie ptytq

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatq
Oznaczanie wskaZnika zageszczenia gruntu
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D-04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) s3a wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z potgczeniem miedzywarstwowym emulsjg asfaltowa warstw
konstrukcyjnych nawierzchni drogowe;.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i Umowy przy
zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZaKres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem potgczen miedzywarstwowych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych i
warstwy podbudowy znajdujacych sie w ciggu drogi.

Potaczenia miedzywarstwowe majg zadanie powigzania warstw nawierzchni w jeden monolit, co jest
konieczne ze wzgledu na nos$no$¢ (przenoszenie obcigzen na podtoze) oraz zapobieganie sfalowaniu,
koleinowaniu a takze tuszczeniu sie nawierzchni.

Potaczenia miedzywarstwowe wykonuje sie z zasady przez skropienie emulsja asfaltowa.

W SST podano wymagania, dotyczace potaczen miedzywarstwowych uktadanych warstw asfaltowych
z betonu asfaltowego na warstwach asfaltowych oraz podbudowach z kruszyw.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw, stuzacych do przejmowania i
rozktadania na podtoze obcigzen od ruchu pojazdéw.

1.4.2. Warstwa - element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze sktadac¢ sie z
jednej lub wielu warstw uktadanych w pojedynczej operacji.

1.4.3. Warstwa Scieralna- gérna warstwa nawierzchni bedagca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.4. Warstwa wiazaca - warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.5. Podbudowa - gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni przenoszacy obcigzenia na warstwe podtoza,
ktéry moze by¢ utoZzony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

1.4.7. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujacg sie.

1.4.8. Mieszanka SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa, bedgca mieszanka mineralno-asfaltowg, sktadajaca
sie z grubego famanego kruszywa o nieciagltym uziarnieniu, zwiazanego zaprawa mastyksowa.

1.4.9. Mieszanka BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw grubosci od 20 do 30 mm, w ktérym
kruszywo ma nieciggte uziarnienie i tworzy potgczenia ziarno do ziarna, co zapewnia uzyskanie otwarte;j
tekstury.

1.4.10. Asfalt lany - mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo matej zawarto$ci wolnych przestrzeni, w ktorej
objetos¢ wypelniacza i lepiszcza jest wieksza niz objeto$¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.

1.4.11. Asfalt porowaty -mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo duzej zawartosci potaczonych wolnych
przestrzeni, ktére umozliwiaja przeptyw wody i powietrza, co zapewnia wtasciwosci drenazowe i
zmniejszajace hatas.

1.4.12.Emulsja asfaltowa - emulsja bedaca zawiesing asfaltu w wodzie, w ktdrej faza zdyspergowana
(rozproszona) jest asfalt, a fazg ciaglg jest woda lub roztwér wodny.

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.
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1.4.14. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami - emulsja, w ktorej asfalt jest modyfikowany
polimerami albo jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

1.4.15. Potaczenie miedzywarstwowe - zwigzanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierzchni i
podbudowyz kruszyw przez skropienie warstwy dolnej emulsjg asfaltowg w celu zwiekszenia wytrzymatosci
zespotu warstw (dolnej i gérnej) i uniemozliwienia penetracji wody miedzy warstwami.

1.4.16. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat (kruszywa naturalne, sztuczne, z recyklingu lub
mieszaniny tych kruszyw), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego lub warstw
konstrukcji nawierzchni drog.

1.4.17. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym - mieszanka z kruszywa naturalnego, sztucznego, z
recyklingu lub ich mieszanina oraz spoiwa hydraulicznego, w ktérej nastepuje wigzanie i twardnienie na
skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.18. Kategoria ruchu (KR1-KR7) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”
[21].

1.4.19. Symbole i skroty

AC - beton asfaltowy (ang. Asphalt Concrete)

BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw (franc. Béton bitumineux trés mince)
MA - asfalt lany (ang. Mastic Asphalt)

mma - mieszanka mineralno asfaltowa

PA - asfalt porowaty (ang. Porous Asphalt)

pH - wyktadnik stezenia jon6w wodorowych

SMA - mastyks grysowy (ang. Stone Mastic Asphalt)
WMS - wysoki modut sztywnosci
% (m/m)- utamek masowy wyrazony w procentach

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 1.5.

2. Materiatly
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania potaczenia miedzywarstwowego

Do wykonania potaczenia miedzywarstwowego mogg by¢ stosowane nastepujace materiaty:
a) kationowe emulsje asfaltowe (niemodyfikowane),
b) kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami,
c) kruszywo (grysy) do posypania emulsji.

2.2.3. Kationoweemulsje asfaltowe
2.2.3.1. Rodzaje i wtasciwosci kationowych emulsji asfaltowych

W emulsjach kationowych czastki w emulsji jonowej maja dodatnig polarnos¢ wg PN-EN 1430 [6].
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Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiada¢ wymaganiom Zalacznika krajowego NA
(normatywnego) do normy PN-EN 13808 [19].

Pelng nazwe i zastosowanie emulsji asfaltowej wyspecyfikowano w tablicy 1.
Tablica 1. Nazwa i zastosowanie emulsji asfaltowych wg Zatacznika krajowego NA do PN-EN 13808 [19].

Oznaczenie Zalecane zastosowanie
Lp. kodowe Pelna nazwa emulsji
emulsji
1 C60B10 Kationowa emulsja asfaltowa o zawarto$ci Do recyklingu
ZM/R lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu nawierzchni

obcigzonych ruchem od
KR1 do KR7 oraz do
ztaczania wszystkich
rodzajow warstw z
wytaczeniem warstw
asfaltowych
wykonanych z asfaltéw
modyfikowanych,
wbudowywanych na
drogach obcigzonych
ruchem od KR1 do KR7

drogowego, o klasie indeksu rozpadu 10,
przeznaczona do recyklingu nawierzchni
oraz do ztagczania warstw konstrukcyjnych
nawierzchni

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wykonania potaczen miedzywarstwowych powinny
spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dotyczace krajowych emulsji asfaltowych do wykonania potgczen miedzywarstwowych

wg Zalacznika krajowego do PN-EN 13808 [19]

Wymagania
dotyczace emulsji
Lp. Wiasciwo$¢ [1;/; ?ita(l)r?iz Jednostka (klasa)®
C60B10 ZM/R
1. Zawartos¢ lepiszcza PN-EN %(m/m) 58 do 62(6)
1428[4]
2. Indeks rozpadu PN-EN g/100 g NRa (0)
13075-
1[14]
3. Pozostatos¢ na sicie PN-EN % (m/m) <0,2 (3)
1429[5]
4, Czas wypltywu @ 2 mm PN-EN S 15-70 (3)
przy 40°C 12846-
1[10]
5. Przyczepnos¢ do PN-EN % powierzchni =75 (2)
kruszywa 13614[17]
referencyjnego (badanie na
kruszywie
bazaltowym
)
6. Pozostatos¢ na sicie po PN-EN % (m/m) <0,2 (3)
7 dniach 1429[5]
magazynowania, sito
0,5 mm
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PN-EN
13074-
Asfalt odzyskany i stabilizowany | 1[12]i PN- -
EN 13074-
2[13]
7. Penetracja w 25°C PN-EN 0,1 mm <100 (3)
asfaltu odzyskanego 1426][2]
8. Temperatura PN-EN °C 243 (6)
pieknienia asfaltu 1427[3]
odzyskanego
0. Energia kohezji PN-EN J/cm?2 NRa (0)
13589 [16]i
PN-EN
13703[18]
10. | Nawro6t sprezysty w PN-EN % NRa (0)
25°C 13398[15]

aNR - No Requirements (brak wymagan)
b Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymagania liczbowego

2.2.3.2. Sktadowanie emulsji asfaltowej

Emulsje mozna magazynowaé¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta w
celu zachowania ich jakosci.

2.2.4. Grysy do posypania emulsji

Do posypania emulsji asfaltowej, ktérg spryskano podbudowe z gruntu lub kruszywa zwigzanego
spoiwem hydraulicznym nalezy stosowaé¢ kruszywo (grysy) 2/5 mm w celu uzyskania membrany
poprawiajacej potaczenie miedzywarstwowe oraz zmniejszajace ryzyko spekan odbitych. Kruszywo powinno
spetnia¢ wymagania dla kruszyw warstwy Scieralnej na drodze.

3. Sprzet
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogéblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwos$cig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
a) sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni
— szczotki mechaniczne,
— sprezarki,
— zbiorniki z woda,
— szczotki reczne,
b) sprzet do skrapiania emulsja asfaltowa warstw nawierzchni
Nalezy uzywac skrapiarki wyposazonej w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na
sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:
— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotow pompy dozujacej emulsje,
— predkosci poruszania sie skrapiarki,
— wysokosci i dtugosci kolektora,
— iloSci dozowanej emulsji (dozator), przy czym skrapiarka powinna zapewnic¢rozktadanie emulsji z
tolerancjg + 10% od iloSci zatozone;.
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Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie
statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.

Sprzet powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty
jej rozpadu. Zbiorniki przeznaczone do transportu emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek
innych lepiszczy.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposo6b wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST. Podstawowe
czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
- oczyszczenie warstwy przed skropieniem,
- odcinek prébny,
- skropienie warstw nawierzchni,
- roboty wykoniczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentac;ji projektowej, STS lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje terenu robét,
— przeprowadzi¢ szczegdétowe wytyczenie robot,
— usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robét,
— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropieniem polega na usunieciu luznego materiatu, brudu,
btota, kurzu, plam oleju itp. przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem i
ew. absorbentéw. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. Na terenach
niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwe nawierzchni mozna oczys$ci¢ przy uzyciu
sprezonego powietrza.
5.5. Warunki wykonywania robét

Temperatura podtoza w czasie skrapiania emulsjg asfaltowa powinna wynosi¢ co najmniej +5°C. Nie
zaleca sie wykonywania skrapiania podczas opadéw atmosferycznych lub po nich.

Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powinny miesci¢ sie w przedziatach podanych w tablicy
3.
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Tablica 3. Temperatury stosowania emulsji asfaltowych

Lp. Rodzaj emuls;ji Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa 0d 40do 70

5.6. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsja asfaltowa
5.6.1. Okreslenie ilosci skropienia emulsja

Okreslenie ilosci skropienia emulsjg na drodze nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12272-1 [8].
Zalecane iloSci skropienia emulsja asfaltowa w przeliczeniu na ilo§¢ pozostatego lepiszcza (asfaltu)
podano w tablicy 4.

Tablica 4. Zalecane ilo$ci pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody) do skropienia emulsjg asfaltowg
podtoza pod warstwe asfaltowa

Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowa HOS.C pozostatego
lepiszcza [kg/m?]
Podbudowa z betonu Podbudowa z kruszywa niezwigzanego .
s L 0,5+0,7
asfaltowego AC (stabilizowanego mechanicznie)
Warstwa wiazaca z betonu Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5
asfaltowego AC
Warstwa $cieralna z betonu
asfaltowego AC Warstwa wigzgca asfaltowa 0,1+0,3

5.6.2. Wykonanie skropienia emulsjg

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. przy
Sciekach ulicznych) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub j3 ograniczajacych (np.
studzienki, krawezniki). W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

W wypadku duzej iloSci pozostatej emulsji, np. powyzej 0,5 kg/m?, moze by¢ konieczne wykonanie
skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec sptynieciu i powstaniu katuz lepiszcza.

Skropiong warstwe Wykonawca powinien zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem, dopuszczajac tylko
niezbedny ruch budowlany.

Warstwa skropiona emulsjg asfaltowa, przed utozeniem na niej warstwy asfaltowej, powinna by¢
pozostawiona na czas niezbedny do umozliwienia odparowania wody:

— 0,5 hw wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m?,
— 15 min. w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m?2.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozkladarce.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowg, SST lub wskazaniami Inzyniera, dotycza
prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanychrobot do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
— uzupehienie zniszczonych w czasie robét istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. Kontrola jako$ci robét
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1]
pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robdt podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

s s . Czestotliwos¢
Lp. Wyszczegoblnienie robét badari
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu 1 raz
robét z dokumentacja projektowa
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggta
3 Cz_ystosc.: podtoza (sprawdzona Ocena ciagta
wizualnie)
Sprawdzenie jednorodnosci skropienia 1 raz
6 | Wykonanie rob6t wykonczeniowych Ocena ciggta

7. Obmiar robot
7.1. 0golne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy.
8. Odbior roboét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows i SST, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonaniajednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
— skropienie emulsjg warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie terenu robo6t i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.
9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
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Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00
10.2. Normy

2. PN-EN 1426

3. PN-EN 1427

4. PN-EN 1428

5. PN-EN 1429

6. PN-EN 1430

7.  PN-EN 1431

8. PN-EN12272-1
9. PN-EN 12591
10. PN-EN 12846-1
11. PN-EN 12850
12.  PN-EN 13074-1
13 PN-EN 13074-2
14. PN-EN 13075-1
15. PN-EN 13398
16. PN-EN 13589
17.  PN-EN 13614
18. PN-EN 13703
19. PN-EN 13808
20. PN-EN 14023

10.3. Inne dokumenty

Wymagania ogdélne

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji igla
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury
mieknienia - Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych - Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostatosci na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwato$ci podczas magazynowania
metoda pozostatosci na sicie

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie polarnosci czastek w
emulsjach asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartoSci asfaltu i
olejow destylacyjnych w emulsjach asfaltowych metoda
destylacji

Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Czes¢ 1:
Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu
lepkos$ciomierzem wyptywowym. Czes¢ 1: Emulsje asfaltowe
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartosci pH emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢
1: Odzyskiwanie metoda odparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢
2: Stabilizacja po odzyskaniu metoda odparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Cze$¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych,
metoda z wypetniaczem mineralnym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie sity rozciggania
asfaltéw modyfikowanych, metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnoSci emulsji
asfaltowych przez zanurzenie w wodzie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie energii odksztatcenia
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
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21. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych - Zarzadzenie nr 31 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

22.WT-2 2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Zarzadzenie nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.

Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnos$ci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera

i wymagania techniczne sczepnosci”, GDDKiA, Gdansk, 2014, [Internet, dostep 4.08.2015]

https://www.gddkia.gov.pl/userfiles/articles/d/dokumenty-

techniczne 8162 /INSTRUKCJA%20LABORATORY]NEGO%Z20BADANIA%20SCZEPNOSCI%20MIEDZYWARS
TWOWE]%2031.08.2014.pdf
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i Umowy przy
zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocnicza i podbudowe zasadnicza wg
Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i p6tsztywnych.

Grubosci podbudéw podano w dokumentacji techniczne;j.

W niniejszej specyfikacji przyjeto, ze kruszywa do wykonania podbudowy jako materiat powinny spetnia¢
wymagania normy PN - EN 13242:2004 (ew. w uzupetnieniu niektérych brakujgcych wtasciwosci -
wymagania wg PN-5-06102:1997), natomiast utoZenie na budowie podbudowy z kruszywa, przeprowadzenie
badan i préb dotyczqcych analizy sitowej, zageszczenia, cech geometrycznych ( spadki, rzedne, grubos¢ w-wy
itd.) - wykonanych przez laboratorium Wykonawcy wg PN-S-06102:1997.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowej lub chodnikowe;j.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.3. Kruszywo drobne - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziarn d = 0 oraz D <6,3mm.

1.4.4. Kruszywo grube — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziarn d >1 mm oraz D >2mm.

1.4.5. Kruszywo o cigglym uziarnieniu - kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw drobnych i grubych w
ktérej D>6,3mm i d=0.

1.4.6. Wymiar kruszywa - oznaczenie kruszywa poprzez okreslenie dolnego(d) i gébrnego (D) wymiaru sita
jako d/D (nie mniejszy niz 1,4).

Oznaczenie dopuszcza obecnos$¢ pewnej ilo$ci ziarn ktére pozostaja na géornym sicie (nadziarno- kruszywo
pozostaje na wiekszym z granicznych sit) i pewnej iloSci ziarn ktére moga przejs¢ przez dolne sito
(podziarno - kruszywo przechodzi przez mniejsze z granicznych sit). Wymiar dolnego sita d moze wynosic¢
0.

1.4.7. Pozostateokres$lenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogéblne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
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Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie
powinno by¢ kruszywo famane o ciggtym uziarnieniu 0/31,5 mm, uzyskane w wyniku przekruszenia
surowca skalnego.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Kategoria C procentowej zawartos$ci ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w kruszywie
grubym wynosi Cso30 gdzie:

- 50 minimalna zawarto$¢ masy ziaren catkowicie lub czeSciowo przekruszonych lub tamanych [%],
- 30 maksymalna zawarto$¢ masy ziaren catkowicie zaokraglonych [%].
Do wykonania podbudowy nalezy urzy¢ dwoch rodzajéow kruszyw — C50/30.

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda
stabilizacji mechanicznej
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o0 _piaskowa iwirowa 0
1- " / j 0 2kruszywo
na y / /
podbudowe 80 4 / 20 zasadniczg
(g6rna - ! / ) warstwe)
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8ok oczka sita, mm
jednowarstwowa

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciaggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywe;j
granicznej uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar
najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

Podstawowe wymagania dotyczgce uziarnienia dla kruszyw o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN
13242:2004 przedstawiono ponizej:

wymiar Procent przechodzacej masy KATEGORIA
mm G
2D 1,4D D d d/2
d=0 - 100 85-99 - - Ga85
oraz D>6,3 |100 98-100 85-99 - - Ga80
100 - 75-99 - - Ga75
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Kategoria tolerancji dla typowego uziarnienia dla kruszywa o cigglym uziarnieniu deklarowane
przezproducenta:

Graniczne odchylenia Kategoria GTa
procent przechodzacej masy

sito D mm sito D/2 mm sito 0,063 mm

+/-5 +/-10 +/-3 GTal0

jw +/-20 +/-4 GTa20

+/-7 +/-25 +/-5 GTa25

Uwagi do powyzszych tabel oraz wymagania dla kruszyw grubych i drobnych podane sg w PN-EN

13242:2010

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Kruszywa w zalezno$ci od stosowanej normy powinny spelnia¢ wymagania okre$lone w tablicy

ponizej:

Lp |Wyszczegolnienie Wymagania wg PN-S-06102:1997 Wymagania wg PN-EN 13242:2004

wlasciwosci Podbudowa |Podbudowa |Badania Podbudowa |Podbudowa |Badania
zasadnicza***|pomocnicza |kruszywa |zasadnicza |pomocnicza |kruszywa

1 |Zawarto$¢ ziarn od2do 10 od2do 12 PN-B- f12 f12 PN-EN 933-
mniejszych niz 0,075 06714-15 1:2000
mm, % (m/m)

2 Zawarto$¢ nadziarna, % |5 10 PN-B- GA75- GAB5 |GA75- GA85 |Jw.
(m/m), nie wiecej niz 06714-15

3 |Zawarto$¢ ziarn 35 40 PN-B- S140 SI40 PN-EN 933-
nieforemnych 06714-16 4:2001
%(m/m), nie wiecej niz

4 |Zawarto$¢ 1 1 PN-B- -
zanieczyszczen 04481
organicznych, %(m/m),
nie wiecej niz

5 |Wskaznik piaskowy po |[0d30do70 |od30do70 |BN- - - -
pieciokrotnym 64/8931-01
zageszczeniu
metoda I lub II wg PN-B-
04481, %

6 |Scieralno$¢ w bebnie Los |35 50 PN-B- LA35 LAS50 PN-EN
Angeles 30 35 06714-42 1097-
a) Scieralnos¢ catkowita 2:2000
po
pelnej liczbie obrotdéw,
nie wiecej niz
b) Scieralno$¢ czesciowa
po
1/5 pelnej liczby
obrotéw, nie
wiecej niz

7 |Nasigkliwos¢, %(m/m), |3 5 PN-B- WA242 WA242 PN-EN
nie 06714-18 1097-
wiecej niz 6:2000

8 |Mrozoodpornos¢, ubytek |5 10 PN-B- F2* F4. PN-EN
masy po n cyklach po 25 cyklach |po 25 cyklach |06714-19 |po 10 po 10 1367-
zamrazania, %(m/m), nie cyklach cyklach 1:2001
wiecej niz
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9 |Rozpad krzemianowyi |- - PN-B-
zelazawy tacznie, % 06714-37
(m/m), nie PN-B-
wiecej niz 06714-39
10 |Zawarto$¢ zwigzkow 1 1 PN-B- AS AS PN-EN
siarki w 06714-28 |deklarowana |deklarowana [17441:200
przeliczeniu na SO3, 0
%(m/m),
nie wiecej niz
11 |Wskaznik no$nosci wnos |80 60 PN-S-06102 |-
mieszanki kruszywa, %, |120 zal. A
nie
mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu
Is>1,00
b) przy zageszczeniu IS
>1,03

*- wartos¢ interpolowana
**. wartosci dla kruszyw o ciggtym uziarnieniu
***_nalezy przyja¢ rowniez nawierzchnie

W normie PN-EN 13242:2004 okreslono réwniez nastepujace wymagania:
— ksztatt kruszywa grubego - wskaznik ptaskosci ( okre$lenie w PN-EN 933-3:1999)- kategoria FI
— ziarna przekruszone lub tamane oraz ziarna catkowicie zaokraglonych w kruszywach grubych (PN-
EN 933-5:2000) - kategoria C,
— odpornos¢ na Scieranie kruszywa grubego (PN EN 1097-1:2000)- kategoria MDE,
— odpornos¢ na uderzenia (PN-1097-2:2000)- kategoria,
— gesto$¢ ziarn zaleznie od wymiardw ziarn (PN-1097-2:2000),
— zawarto$¢ siarki catkowitej (PN-EN 1744-1:2000)- kategoria S,
— zgorzel stoneczna bazaltu (PN-EN 1367-3:2002)- kategoria SB.

2.3.3. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008:2004.
3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) réowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport materiatéw
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno speinia¢ wymagania okre$lone w projekcie:
- dla ruchu lekkiego - E2 min.=100MPa

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodno$ci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeg6lnych frakcji na
drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w
taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowane;j.

Grubo$¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 20cm po zageszczeniu i powinna by¢

zgodna z dokumentacjg projektowa.
Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w spos6b zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkow i
rzednych wysoko$ciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysokoSciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreSlonej wedtug préoby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Material nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilZona okreslong iloscig
wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiada¢ przyjetemu
poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy wg tabeli nr 4.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgodg Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
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Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszywprzeznaczonych
do wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania
te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Lp. |Wyszczegodlnienie badan Czestotliwo$¢ badan
Maksymalna powierzchnia
podbudowy
przypadajaca na jedno badanie (mz2)
1 |Uziarnienie mieszanki PN-EN 13242:2004

i/lub  PN-5-06102:1997zgodnie z
uwaggpodang w pkt 1.3 ST
Wilgotno$¢ mieszanki jw.

Zageszczenie warstwy W 2 przekrojach

4  |Badanie wtasciwosci kruszywa - analiza  |raz dla catego odcinka
sitowa ( wskaznik réznoziarnistosci U,
wodoprzepuszczalnos¢ k)

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy
pobieraé¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancjg +10% -20%.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaésie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug PN-S-06102:1997- kontrole
zageszczenia nalezy oprzetna metodzie obciazen plytowych.Zageszczenie podbudowy stabilizowanej
mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtédrnegomodutu E2 do pierwotnego modutu
odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnejpodbudowy:

E
—2<22
E;

6.3.5. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréow

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w
tablicy 3.
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Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

Lp. |Wyszczegoélnienie |Minimalna Pomiar i odchylki
badan i pomiaréw |czestotliwos¢
pomiarow
1 szerokos¢ co20m * w stos. do szerokosci projektowej
podbudowy nie moze sie r6znic¢ o wiecej niz+
5cm

¢ szersza podbudowa od w-wy
lezacej na niej w przypadku braku
obramowania kraweznikiem- 25 cm
¢ pomiar taSma mierniczg

2 Réwnos¢ podtuzna |{co 20 m ¢ nieréwnosci nie moga przekraczaé-
20 mm

¢ pomiar tatg 4 metrowg

Réwnos$¢ poprzeczna |jw jw

4 Spadki poprzeczne*' |jw e na prostych i tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa,
z tolerancja+ 0,5 %.

¢ pomiar tatg z poziomica
elektroniczng lub niwelatorem

5 Rzedne ¢ pomiar niwelatorem
wysokos$ciowe ¢ Roznice pomiedzy rzednymi
wysokosciowymi rzeczywistymi
podbudowy i rzednymi

projektowanymi nie powinny
przekraczac od 0 / -2 cm

6 Uksztattowanie osi w |co 30m 0$ podbudowy w planie nie moze
planie*' by¢ przesunieta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz+ 5 cm.

7 Grubos$¢ podbudowy |Dwa badania * wzgledem projektowej odchytka nie
powinna przekraczaé+ 2 cm
¢ pomiar niwelatorem lub miarka

8 Nos$nos$¢ podbudowy: |Min. 2 badania ¢ Pomiar ptytg VSS
- modut
odksztatcenia

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukéw poziomych.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wieksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokos$ci co najmniej 10 cm,
wyrdwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie
materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy
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Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubos$ci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednia gteboko$¢, zgodnie z decyzja InZzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wtlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar
i ocena grubo$ci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zaniZzenie
nos$nosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

Wymagane cechy podbudowy Tab 4:

Podbudowa
z Kruszywa Wskaznik Maksymalne ugiecie Minimalny modut odksztatcenia mierzony
o wskazniku | zageszczenia sprezyste pod kotem, mm plyta o srednicy 30 cm, MPa
wnos$nie IS nie
mniejszym mniejszy niz - - —
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego obciaZenia
obciazenia E1 E2
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

7. 0BMIAR ROBOT
7.1. 0godlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdét,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanKki,
— zageszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

Lp Nrnormy

1. PN-B-04481

2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4. PN-B-06714-16
5.  PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19
8. PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39
12. PN-B-06714-42
13. PN-B-11112
14. PN-B-11113

Tytut

Grunty budowlane. Badania
prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania.
Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania.
Oznaczanie sktadu
ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania.
Oznaczanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania.
Oznaczanie wilgotnosci

Kruszywa mineralne. Badania.
Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania.
Oznaczanie mrozoodpornosci
metodg bezposrednia

Kruszywa mineralne. Badania.
Oznaczanie zawarto$ci
zanieczyszczen organicznych
Kruszywa mineralne. Badania.
Oznaczanie zawarto$ci siarki
metodg bromowa

Kruszywa mineralne. Badania.
Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania.
Oznaczanie rozpadu
zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania.
Oznaczanie $cieralno$ci w
bebnie Los Angeles

Kruszywa mineralne. Kruszywa
tamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Norma zastepujgca

aktualna

Norma wycofana bez zastgpienia

PN-EN 933-1:2000

Badania geometrycznych wtasciwosci
kruszyw -- Oznaczanie sktadu
ziarnowego -- Metoda przesiewania
PN-EN 933-4:2001

Badania geometrycznych wtasciwosci
kruszyw -- Oznaczanie ksztattu ziarn -
Wskaznik ksztattu

PN-EN 1097-5:2001

Badania mechanicznych i fizycznych
wtasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce zZ wentylacja
PN-EN 1097-6:2002

Badania mechanicznych i fizycznych
wtasciwosci kruszyw -- Czes$¢ 6
Oznaczanie zawartoSci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacjg
PN-EN 1367-1:2001

Badania wtasciwosci cieplnych i
odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych -- Cze$¢ 1:
Oznaczanie mrozoodporno$ci

PN-EN 1744-1:2000

Badania chemicznych wtasciwosci
kruszyw -- Analiza chemiczna

jw.

aktualna

PN-EN 1744-1:2000

Badania chemicznych wtasciwosci
kruszyw -- Analiza chemiczna

PN-EN 1097-2:2000

Badania mechanicznych i fizycznych
wtasciwosci kruszyw -- Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabianie

PN-EN 13242:2004

Kruszywa do niezwigzanych i
zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych
i budownictwie drogowym

jw
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15. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do PN-EN 1008:2004
betonu i zapraw Woda zarobowa do betonu --
Specyfikacja pobierania prébek,
badanie i ocena przydatno$ci wody
zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji
betonu
16. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy aktualna
z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie
17. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa aktualna
i nawierzchnia z ttucznia
kamiennego
18. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo  wycofana
kamienne tamane do
nawierzchni drogowych
19. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie jw
wskaZnika piaskowego
20 BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie jw
modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie ptytg
21. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar jw
réwnos$ci nawierzchni
planografem i tata
22 BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ jw
podatnych
ugieciomierzem belkowym
23. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika jw
zageszczenia gruntu

Uwaga:Wszelkie watpliwosci dotyczace zastosowania wtasciwych wymagan normowych nalezy oméwic z
InZynierem Budowy.
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D.04.05.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO STABILIZOWANEGO CEMENTEM
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem wzmocnienia podtoza gruntowego za pomocg spoiw
hydraulicznych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych

z wykonaniem:
- wykonanie warstwy z kruszywa naturalnego stablizowanego cementem Rm=2,5MPa - 15cm
- wykonanie warstwy z kruszywa naturalnego stablizowanego cementem Rm=1,5MPa - 20cm

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po osiggnieciu wiasciwej wytrzymatosci na $ciskanie, stanowi fragment
nos$nej czesci nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez
dodatkdéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych
ilo$ciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w
wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby dodatkéw ulepszajgcych, np. popiotdw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych iloSciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktdrej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okreSlenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowac¢ cement portlandzki klasy 32,5 lub 42,5 wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
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Tablica 1. Wta$ciwos$ci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Wytrzymalo$¢ na $ciskanie [MPa] Poczatek Stala
Klasa Wytrzymatos¢ Wytrzymatos¢ czasu objetosé
wytrzymatosci wczesna normowa wiazania [mm]
2 dni 7 dni 28 dni [min]
32,5 - 216,0 232,5 <52,5 275 <10
42,5 210,0 - 242,5 <62,5 260 <10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go
stosowac za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatno$¢ do robét.

2.3. Woda

Woda stosowana do stabilizacji lub ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg
wode pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrédel nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania,
zgodnie z wyzej podang normga lub do momentu poréwnania wynikoéw wytrzymatos$ci na $ciskanie probek
gruntowo-cementowych wykonanych z wodg watpliwa i z woda wodociggowa. Brak réznic potwierdza
przydatno$¢ wody do stabilizacji.

2.4. Kruszywo stabilizowane spoiwami cementem

W zalezno$ci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$¢é warstwy z
kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetnia¢ wymagania okreslone w
tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczeg6élnych warstw
podbudowy i ulepszonego podtoza

Lp. Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymatos¢ na Wskaznik
nawierzchni drogowej $ciskanie prébek mrozoodpornosci
nasyconych woda (MPa)

po7 po 28
dniach dniach
1 Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub|od 1,6 od 2,5 0,7
podbudowa pomocnicza dla KR2|do 2,2 do 5,0
doKR6
2 Goérna cze$¢ warstwy ulepszonego |od 1,0 od1,5 0,6
podtoza gruntowego o gruboscico |do 1,6 do 2,5

najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub
goérna cze$¢ warstwy ulepszenia
stabego  podioza z  gruntéw
watpliwychoraz wysadzinowych

3 Dolna cze$¢ warstwy ulepszonego 0d 0,5 0,6
podtoza gruntowego w przypadku do 1,5
posadowienia konstrukcji
nawierzchnina podlozu z gruntéw
watpliwychi wysadzinowych

3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
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Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem w
mieszarkach powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
- mieszarek stacjonarnych,
- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu z cementem na miejscu,
— ukladarek lub réwniarek do rozkladania mieszanki,
- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
- zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Mieszanke kruszywowo-spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Kruszywo stabilizowane cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podioze jest
zamarzniete i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu, jezeli prognozy
meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen i zageszczone do odpowiedniego
wskaznika zageszczenia.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w
inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robdot w odstepach nie wiekszych niz co 10m.

5.4. Sklad mieszanki

Zawarto$¢ spoiw hydraulicznych w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy
3. Zaleca sie taki dobdr mieszanki, aby spelni¢ wymagania wytrzymatoSciowe okreslone w p. 2.5 tablica.
Istnieje mozliwo$¢ zatosowania gotowych mieszanek spoiw hydraulicznych np Gruntar 24.

Tablica 3. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance kruszywa
stabilizowanego cementem dla poszczeg6lnych warstwpodbudowy i ulepszonego podtoza.

Maksymalna zawartos¢ spoiw hydraulicznych %, w stosunku do
Kategoria masy suchego gruntu

Lp.

ruchu podbudowa podbudowa ulepszone podloze
zasadnicza pomocnicza
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1 |KR2doKR6 - 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
normalnej préoby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wtasciwosci
gruntu stabilizowanego za pomocg spoiw hydraulicznych zgodnych z wymaganiami okre§lonymi w tablicy
2.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu -

Do stabilizacji mieszanki metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzejsciowych lub jednoprzej$ciowych albo maszyn rolniczych po uzyskaniu zgody Inzyniera.

Mieszanka przewidziana do stabilizacji powinien by¢ spulchniona i rozdrobniona.

Po spulchnieniu mieszanki nalezy sprawdzi¢ jej wilgotno$¢ i w razie potrzeby ja zwiekszy¢ w celu
utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozéw zapewniajacych
réwnomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z wodg mozna dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajgce
rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnos$¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej
wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac i przemieszac¢ z gruntem dodatki ulepszajace,
np. wapno lub popioty lotne, w iloSci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane
w tejze recepcie.

Spoiwo nalezy dodawac¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w
recepcie laboratoryjnej przy uzyciu rozsypywarek.

Mieszanka powininna by¢ wymieszana ze spoiwem w spos6b zapewniajacy jednorodno$¢ na
okreslong gteboko$¢, gwarantujacg uzyskanie projektowanej grubo$ci warstwy po zageszczeniu. W
przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczeg6lng uwage nalezy zwréci¢ na jednorodno$¢
wymieszania gruntu w obrebie skrajnych paséw o szerokosci od 30 do 40 cm, przyleglych do prowadnic.

Po wymieszaniu mieszanki ze spoiwem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej
wilgotno$¢ jest mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilos¢ wody i
mieszanke ponownie doktadnie wymieszaé. Wilgotno$¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze réznic
sie od wilgotnos$ci optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia spoiwa na gruncie do momentu zakoniczenia mieszania nie powinien
by¢ dtuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwna¢ i wyprofilowa¢ do
wymaganych w dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego
celu nalezy uzy¢ rowniarek i wykorzysta¢ prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku
roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i
technologii gwarantujacej odpowiednia réwno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po
wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy
przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p. 5.7.

5.6. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstw powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.

5.7.Zageszczanie

Zageszczanie warstwy piasku stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczac¢ sie od nizej
potozonej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, cze$ciowo naktadajgcymi sie, w strone wyzej
potozonej krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne
wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petna glebokos$¢, wyréwnanie i
ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekroj
poprzeczny i jednolity wyglad.
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Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego
wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb
wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos$¢, wbudowanie nowej mieszanki
o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na
calej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem
kolejnego pasa nalezy pionowa krawedZ wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez
prowadnic w uloZonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcia¢ pionowa krawedZz. Po
zwilZeniu jej woda nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny spos6b nalezy wykona¢ poprzeczng spoine
robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna
odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakoniczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania
sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej
powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30cm dla spoiny podituznej i 1m dla spoiny
poprzeczne;j.

5.9. Pielegnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem

Pielegnacje nalezy wykona¢ poprzez utrzymanie podbudowy w stanie wilgotnym poprzez
kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni lub krotszym za zgoda Inzyniera.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do
pielegnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu
pojazdoéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu lub krétszym za zgodg InZzyniera. Po tym
czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wytacznie za zgoda InZzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntéw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego
podtoza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ badan
Maksymalna
s s , . powierzchnia
Lp. | Wyszczegolnienie badan i\i/lcléll;;nalna podbudowy lub
badar ulepszonego
podtoza
przypadajaca
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na jedno

badanie
1 Uziarnienie mieszanki gruntu
2 | Wilgotno$¢ mieszanki gruntu
3 Zageszczenie warstwy 2 300 m2
4 | Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego

podtoza

5 | Wytrzymatos$¢ na Sciskanie
- 7128-dniowa 2 probeki 300 m?
przy projektowaniu

6 | Mrozoodpornos¢
Badanie spoiwa:
- cementu, gotowych mieszanek spoiwa przy projektowaniu sktadu
mieszanki

dla kazdego watpliwego
zrodta

dla kazdej partii i przy kazdej
9 | Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa

8 | Badanie wody

6.3.2. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa lub gruntu ze spoiwami

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu
tej mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartoSci.

6.3.3. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmnie;j
réwny 80% (przez sito o Srednicy 4 mm powinno przej$¢ 80% gruntu).

6.3.4. Jednorodnos¢ i gteboko$¢ wymieszania

Jednorodnos$¢é wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia
mieszanki.

Gtebokos$¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5m od krawedzi podbudowy czy
ulepszonego podtoza. Gteboko$¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy po zageszczeniu
byta réwna projektowane;j.

6.3.5. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagniecia wskaZnika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.6. Grubos$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglosci co najmniej 0,5m
od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze réznic sie od projektowanej o wiecej niz = 1cm.

6.3.7. Wytrzymatos$¢ na Sciskanie

Wytrzymatos$¢ na Sciskanie okresla sie na prébkach walcowych o $rednicy i wysokos$ci 8cm. Prébki
do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem.
Prébki w ilo$ci 4 sztuk nalezy formowac i przechowywac zgodnie z normami dotyczacymi poszczegdlnych
rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy prébki nalezy badaé po 7 oraz po 28 dniach przechowywania, a w
przypadku stabilizacji Zuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na
Sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczgcych poszczegélnych rodzajow
podbudéw i ulepszonego podtoza.

6.3.8. Mrozoodporno$¢
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Wskaznik mrozoodpornosci okres$lany przez spadek wytrzymatosci na Sciskanie proébek
poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w SST
dotyczacych poszczegdlnych rodzajéow podbudéw i ulepszonego podtoza.

6.3.9. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotdow lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca
powinien okresli¢ wtasciwo$ci podane w SST dotyczacych poszczegélnych rodzajéw podbudéw i
ulepszonego podtoza.

6.3.10. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.11. Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa

Witasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow
podbudéw i ulepszonego podtoza.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza
6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa naturalnego
stabilizowanego cementem

Lp. Wyszczegblnienie badan i Mmlrfl;f‘lna C_ZQSFOthWOSC
o badan i pomiaréw
pomiaréw
1 Szerokos$¢ Dwa badania
2 Réwno$¢ podtuzna i
3 Réwnos¢ poprzeczna Dwa badania
4 Spadki poprzeczne W miejscach charakterystycznych
5 Rzedne wysokosciowe W miejscach charakterystycznych
6 Uksztattowanie osi w planie
7 Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego | w 2 punktach dla catego odcinka
podioza

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy i szeroko$c¢ ulepszonego podtoza

Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz +10cm, -5cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. R6wnos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowq tata lub
planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [22].
Nieré6wnoSci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowag tata.
Nieréwnosci nie powinny przekraczac:
-12 mm dla podbudowy zasadniczej,
-20 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza
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Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja = 0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podtoza

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanego ulepszonego podioza a rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczac + 1 cm, -2cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

0$ podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz = 5cm.
6.4.7. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze réznic sie od grubosci projektowanej o wiecej
niz:
- dla podbudowy zasadniczejt 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podioza +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami stabilizacji
6.5.1. Niewtasciwa wytrzymatos¢ stabilizacji

Jezeli wytrzymatos$é srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w SST dla
poszczegdlnych rodzajéw podbudoéw, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na
nowa o odpowiednich wtasciwosciach.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. 0golne zasady obmiaru rob6t

Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jestm? (metr kwadratowy) podbudowyi ulepszonego podtoza z gruntéow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach
(weztach betoniarskich) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen
pomocniczych,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1. Normy

1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

3. PN-B-06714-12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawartosci zanieczyszczen obcych

4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
ziarnowego

5. PN-B-06714-26  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawartoSci zanieczyszczen organicznych

6. PN-B-06714-28  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawartosci siarki metodg bromowa

7. PN-B-06714-37  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

8. PN-B-06714-38  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
wapniowego

9. PN-B-06714-39  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego

10. PN-B-06714-42  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
Scieralnos$ci w bebnie Los Angeles

11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnosci

12. PN-B-30020 Wapno

13. PN-B-32250 Materialty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny

15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem
do celéw drogowych

17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone
podloze z gruntu stabilizowanego cementem

18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne

19. BN-88/6731-08 Cement. Transporti przechowywanie

20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika
piaskowego

21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu
odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie plyta

22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni
planografem i tatg

23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika
nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni
podatnych

24. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaZnika
aktywno$ci pucolanowej popiotow lotnych z wegla
kamiennego

25. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaZnika zageszczenia gruntu

26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw

10.2. Inne dokumenty

stabilizowanych aktywnymi popiotami lotnymi.

27. Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskazZnika aktywnosci Zuzla granulowanego”

28. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntow zuzlem wielkopiecowym granulowanym”,
Warszawa 1979

29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - 1997.
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D-04.07.01.00 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Przedmiotem niniejszego STWiORB sq wymagania ogédlne dotyczgce wykonania robét.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza Szczegdétowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych stanowi czes¢
Dokumentacji Przetargowych i Kontraktowych i nalezy jq stosowac w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w punkcie
0

7

Przez Szczegétowe Specyfikacje Techniczne naleZy rozumieé "Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i
Odbioru Robot Budowlanych” w rozumieniu ustawy Prawo Zamdéwien Publicznych.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem:
— podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego AC 22P dla gr. 7cm,
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kategoria ruchu (KR) - obciagzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.2. Nawierzchnia - jest to konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw, stuzacych do przejmowania i
rozktadania na podtoze obcigzen od ruchu pojazdow.

1.4.3. Warstwa technologiczna - jest to konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w pojedynczej operacji.

1.4.4. Warstwa - jest to element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze sktadaé sie z
jednej lub wielu warstw technologicznych.

1.4.5. Warstwa $cieralna - jest to gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.6. Warstwa wigzgca - jest to warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.7. Warstwa wyréwnawcza - jest to warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.8. Podbudowa - jest to gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.9. Podbudowa asfaltowa - warstwa no$na z betonu asfaltowego spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni.

1.4.10. Mieszanka mineralno-asfaltowa - jest to mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

1.4.11. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - jest to okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na
wymiar najwiekszego kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.12. Beton asfaltowy - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujacq sie.

1.4.13. Mieszanka drobnoziarnista - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy Scieralnej (z wytaczeniem
asfaltu lanego), wiazacej i podbudowy, w ktérej wymiar kruszywa D jest mniejszy niz 16 mm.

1.4.14. Mieszanka gruboziarnista - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy wigzacej i podbudowy, w
ktérej wymiar kruszywa D jest nie mniejszy niz 16 mm.

1.4.15. Sktad mieszanki (recepta) - jest to docelowy sktad mieszanki mineralno-asfaltowej, ktéory moze by¢ podany
jako sktad wejsciowy lub wyj$ciowy.
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1.4.16.

1.4.17.

1.4.18

1.4.19.

1.4.20.

1.4.21

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.

1.4.27

1.4.28

1.4.29.

1.4.30.

Wejsciowy sktad mieszanki - jest to sktad mieszanki zawierajacy: materialy sktadowe, krzywa uziarnienia i
procentowgq zawarto$c lepiszcza w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej (zazwyczaj wynik walidacji
laboratoryjnie zaprojektowanego sktadu mieszanki.

Wyijsciowy sktad mieszanki - jest to sktad mieszanki zawierajacy: materiaty sktadowe, usrednione wyniki
uziarnienia oraz zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego, oznaczone laboratoryjnie (zazwyczaj wynik walidacji
produkg;ji).

. Dodatek - jest to materiat, ktéry moze by¢ dodawany do mieszanki w matych ilo$ciach (np. wtékna organiczne

i nieorganiczne lub polimery) w celu poprawy jej cech mechanicznych, urabialnosci lub koloru.

Wymaganie funkcjonalne - jest to wymaganie dotyczace podstawowej wtasciwo$ci materiatowej (np.
sztywnosci lub zmeczenia, ktéra charakteryzuje ten materiat i pozwala prognozowac jego zachowanie
podczas uzytkowania.

Wymaganie powigzane funkcjonalnie - jest to wymaganie dotyczace wtasciwosci (np. koleinowania,
parametréw Marshalla), ktére sa powigzane z wtasciwos$ciami funkcjonalnymi prognozujacymi zachowanie
materiatu podczas uzytkowania.

. Specyfikacja empiryczna - jest to zestaw wymagan dotyczacych materiatéw sktadowych i ich sktadu wraz z

wymaganiami powigzanymi funkcjonalnie.

Specyfikacja funkcjonalna - jest to zestaw wymagan funkcjonalnych oraz ograniczona liczba wymagan
dotyczacych skladu mieszanki i jej sktadnikéw z wiekszg swoboda doboru sktadu niz w wymaganiach
empirycznych (w praktyce niektére wtasciwosci beda powigzane funkcjonalnie).

Projektowanie empiryczne mieszanki mineralno-asfaltowej - jest to projektowanie skladu mieszanki
mineralno-asfaltowej na podstawie wymagan empirycznych.

Projektowanie funkcjonalne mieszanki mineralno-asfaltowej - jest to projektowanie sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej na podstawie wymagan funkcjonalnych.

Zaktadowa kontrola produkgji to ciagta wewnetrzna kontrola produkgji.

Podtoze pod warstwe asfaltowq - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

. Préba technologiczna - wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wtasciwosci

sa zgodne z receptq laboratoryjna.

Odcinek prébny - odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu iuzyskiwanych parametréw
technicznych robot.

Skroéty i symbole:

PMB - lepiszcze asfaltowe modyfikowane polimerami,

D - wymiar mieszanki mineralnej wyrazony w milimetrach [mm] wymiarem gérnego sita,
AC - beton asfaltowy (symbol ogdlny bez wskazania warstwy, do ktorej jest przeznaczony),
AC WMS - beton asfaltowy o wysokim module sztywnosSci.

Przyktady oznaczenia typu i wymiaru mieszanki mineralno-asfaltowej:
ACDP/W/S lepiszcze AC - beton asfaltowy, D - najwiekszy wymiar kruszywa w mieszance,

P/W/S - warstwa, do ktdrej jest przeznaczona mieszanka mineralno-asfaltowa oraz symbol
lepiszcza;

Krajowe oznaczenie uzupelniajgce do okres$lenia przeznaczania mieszanki mineralno-asfaltowej (obecnie
stosowane do betonu asfaltowego lub betonu asfaltowego o wysokim module sztywnoS$ci):

P do warstwy podbudowy,
W do warstwy wiazacej,
S do warstwy Scieralne;.
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1.4.31. Pozostate okreslenia podstawowe, symbole i oznaczenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00.00 ,, Wymagania ogélne” p. 1.4 oraz WT-2 .

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczqce robét podano w STWiORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatlow

Ogdlne wymagania dotyczqce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00.00
»~Wymagania ogdlne” p. 2.

2.2, Asfalt
Jako lepiszcza w mieszankach mineralno-asfaltowych nalezy stosowac asfalty drogowe zgodnie z tablicq 1 WT-2
— 35/501ub 50/70 - dla betonéw asfaltowych AC.

Asfalty nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajqcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnosciq #5°C. Temperatura asfaltu w zbiorniku magazynowym
(roboczym) zgodnie z tablicq 46 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe nie powinna przekraczac:

— 200°C - dla asfaltu drogowego 20/30,
— 190°C - dla asfaltu drogowego 35/50.

Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591:2004, asfalt modyfikowany
polimerami wedtug PN-EN 14023:2009 "metodq na gorqco”, albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.

2.3. Emulsja asfaltowa

Do uszczelniania potqgczen technologicznych na zlqczach podtuznych i poprzecznych nalezy stosowaé emulsje
asfaltowq wedtug WT-3.

2.4. Wypehiacz

Nalezy stosowaé wypetniacz spetniajgcy wymagania okreslone w tablicy 1.3 WT-1 Kruszywa 2008.
Wypetniacz nalezy przechowywaé¢ w suchych warunkach. Pakowanie oraz sktadowanie wypetniacza - zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w p. 2.13.2 oraz zatqgczniku B.8 WT-1 Kruszywa 2008.

2.5. Kruszywo
Nalezy stosowaé kruszywo spetniajgce wymagania okreslone w WT-1 Kruszywa 2008:

— wtablicy 1.1 - dla kruszywa grubego,
— wtablicy 1.2 - dla kruszywa drobnego.

Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy sktadowa¢ oddzielnie wedtug wymiaru i chronié¢ przed
zanieczyszczeniem. Kruszywa powinno by¢ sktadowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi WT-1 Kruszywa 2008.

3.SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 3.
3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujqacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykazaé sie moZzliwosciq
korzystania z nastepujqcego sprzetu:

— wytwérni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,
— uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
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— skrapiarek,

— walcow stalowych lekkich, sSrednich i ciezkich (w przypadku uktadania warstw AC WMS - min. 3 walcow, w
tym dwdch ciezkich),

— walcow ogumionych ciezkich o regulowanym cisnieniu w oponach,

— szczotek mechanicznych i/lub innych urzadzen czyszczacych,

— samochod6éw samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczqce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 4.

4.2. Transport sprzetu i materialow
4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w aktualnych Aprobatach Technicznych. Transport
asfaltow drogowych moze odbywac¢ sie jedynie w przeznaczonych do tego celu srodkach transportu, tj.:

— cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,

— lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢é w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem (przy przewozeniu luzem, niezbedne jest przykrycie kruszywa lub inne zabezpieczenie przed
zanieczyszczeniem), zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowoZone na budowe w zalezZnosci od postepu robét. Mieszanki
podczas transportu i postoju przed wbhudowaniem powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnieciem i doptywem powietrza
(przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ przewozone
pojazdami samowytadowczymi.

Zgodnie WT-2 warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od produkcji do wbudowania, powinny
zapewniaC utrzymanie temperatury w przedziale:

— 140°C+180°C - dla mieszanki z asfaltem drogowym z asfaltem drogowym 50/70,
— 155°C+195°C - dla mieszanki z asfaltem drogowym 20/30 oraz 35/50.

Najnizszq temperature dotyczqcq mieszanki mineralno-asfaltowej (okreslonq powyzej) nalezy interpretowac jako
najnizszq mozliwqg temperature mieszanki dostarczonq na miejsce wbudowania, zas najwyzszq - jako temperature
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwdérni MMA. Przekroczenie zakresu temperatur
dyskwalifikuje mozliwos¢é wbudowania mieszanki.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszczalne wartosci temperatury muszq by¢ bezwzglednie
zachowane. Nie dotyczy to wypadku stosowania dodatkéw obnizajqcych temperature produkcji i wbudowania lub
lepiszczy zawierajqcych takie srodki. Jednak stosowanie takich mieszanek musi by¢ kazdorazowo akceptowane przez
Inzyniera oraz nie zwalnia z koniecznosci spetnienia wszystkich parametréow okreslonych dla wbudowanej warstwy
zgodnie z p. 5.2. W takich przypadkach nalezy réwniez kierowac sie informacjami podanymi przez producenta
mieszanek.

Powierzchnie pojemnikéw uzZywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajqce szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogélne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych
sktadnikéw i prébki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badarn kontrolnych przez Inwestora.

W projektowaniu mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy kierowa¢ sie zapisami WT-2 Nawierzchnie asfaltowe przy
zatozeniu, ze dla:

— warstwy podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego AC 22 P dla KR 3 - nalezy przyja¢ metode empiryczna
projektowania mieszanki.

Do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy nalezy stosowa¢ kruszywa i lepiszcza zgodnie z WT.

Dopuszcza sie zmiane wymiaru mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce. Wymiar mieszanki
mineralno-asfaltowej nalezy dostosowac do grubosci warstwy nawierzchni zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe.
Kazdorazowa zmiana wymiaru mieszanki mineralno-asfaltowej wymaga pisemnej zgody przez Inzyniera. Nie
dopuszcza sie zmiany typu mieszanki. Nie dopuszcza sie ujednolicenia wymiaru mieszanki dla warstwy wigzacej i
podbudowy.

W przypadku zmiany mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy przestrzega¢ wymogéw okreslonych:

— w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe w szczeg6lnosci dotyczy to:

0 doboru asfaltu,
0 wymaganej temperatury asfaltu w zbiorniku magazynowym (roboczym),
0 dopuszczalnego przedzialu temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej od produkcji do
wbudowania,
0 uziarnienia mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego,
0 wymaganych wlasciwosci betonu asfaltowego,
0 dopuszczalne odchytki dotyczace badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej,
— w WT-1 Kruszywa ; dotyczy doboru kruszywa i wypelniacza.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowq nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzqdzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki), zapewniajqgcej prawidtowe dozowanie
sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptq roboczq zatwierdzonq przez InZyniera, a urzqdzenia do dozowania sktadnikéw
oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o rézZnym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie. Tolerancje dozowania sktadnikéw mogq wynosic: jedna dziatka elementarna wagi,
wzglednie przeptywomierza, lecz nie wiecej niz £2% w stosunku do masy sktadnika.

Warunki przechowywania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono w p. 2 niniejszej STWiORB, zas
transport w p. 4. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczac
wartosci okreslonych w p. 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢é wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wtasciwq do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna
by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzZszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w p. 4.2.4.

Podana minimalna temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych
dodawany jest dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania | wbudowania lub gdy taki Srodek zawiera
stosowane lepiszcze asfaltowe.

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujqce lub stabilizujqce do mieszanki mineralno-asfaltowej mogq by¢ dodawane w postaci statej lub
ciektej. System dozowania powinien zapewnic jednorodnosé dozowania dodatkéw do wytwarzanej mieszanki. Warunki
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wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywac na skutecznos¢
dziatania tych dodatkow.

Wykonawca (lub jego zleceniobiorcy) zobowiqzany jest do przeprowadzania badan sprawdzajgcych jakos¢
materiatéw budowlanych - mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow - zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
p. 6. zakresie badan Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe asfaltowq stanowi warstwa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie (podbudowa lub
warstwa wyréwnawcza) lub dolna warstwa podbudowy z betonu asfaltowego (dotyczy wbudowywanej gérnej warstwy
podbudowy zasadniczej z AC WMS 16 na drodze gtéwnej).

Podtoze pod warstwe asfaltowq na catej powierzchni powinno by¢:

— ustabilizowane i no$ne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostato$ci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, rowne i bez kolein,

— zgodnie z zapisami odpowiednich STWiORB dla warstw zalegajacych nizej.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej do oceny nieréwnosci nalezy przyjqc¢ dane z pomiaru
réwnosci tej warstwy, zgodnie z odpowiedniq STWiORB.

W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni (sytuacja dotyczy tylko czesci odcinkéw dowiqzan na drogach
powiatowych) nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5.

Tablica 5. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwe podbudowy
z betonu asfaltowego

% sa g Element nawierzchni Maksymalna nieré6wnos¢ podtoza pod warstwe
podbudowy, [mm]
Z Pasy ruchu 15

Do oceny réwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni nalezy stosowaé¢ metode z wykorzystaniem taty 4-
metrowej i klina. Jezeli nieréwnosci poprzeczne sq wieksze niz dopuszczalne, w wypadku podtoza pod warstwy asfaltowe
watowane, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzqdzen usytuowanych w nawierzchni lub jq ograniczajgcych powinny by¢
zgodne z dokumentacjq projektowq. Z podtoza musi by¢ zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podtoZa (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawczej zgodnie z dokumentacjq projektowq.

Spekania istniejqgcej nawierzchni nalezy naprawié¢ zgodnie z dokumentacjq projektowq oraz odpowiednimi
STWiORB.

Przed roztozeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, podtoze nalezy skropi¢ emulsjqg
asfaltowq zgodnie z p. 5.5.

Powierzchnie czotowe witazéw, wpustéw itp. urzqdzern powinny by¢ pokryte asfaltem Iub materiatem
uszczelniajgcym, okreslonym w STWiORB i zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potqczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami. Oczyszczenie i skropienie
nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi STWiORB D-04.03.01.

5.6. Warunki przystapienia do robét

Mieszanke mineralno-asfaltowq mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
8.2 18.3. Podtoze musi by¢ czyste, nie moze by¢ na nim sniegu lub lodu.

Mieszanke mineralno-asfaltowq nalezy wbudowywaé w sprzyjajqgcych warunkach atmosferycznych. Nie wolno
wbudowywa¢ mieszanki podczas opadow deszczu lub silnego wiatru (przekraczajqcego predkosé¢ 16 m/s).
Niedopuszczalne jest réwniez uktadanie mieszanki na mokrym podtozZu.

Temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych nie powinna by¢ nizsza od:

— dla warstwy podbudowy z AC:
0 0°C - przed przystapieniem do robét,
0 +5°C - w czasie robét.
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Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystqpieniem do robét oraz
podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztoZonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki
roboczej. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzqdzenia mikrofalowe).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajqgcym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia, jednak zastosowanie takich mieszanek
wymaga kazdorazowo zgody InZyniera.

Przed uktadaniem mieszanki mineralno-asfaltowej do wykonania podbudowy nalezy wykonac skropienie podtoza
zgodnie z STWiORB 04.03.01.

5.7. Proba technologiczna i odcinek prébny

Ustalony sktad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej zaprojektowany przez Wykonawce zgodnie z WT-2
Nawierzchnie asfaltowe, powinien po wstepnej akceptacji przez Inzyniera i przed ostatecznym zastosowaniem zosta¢
sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonanie préby technologicznej lub odcinka prébnego. Préba
technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej z
receptq. Odcinek prébny o dtugosci co najmniej 50m powinien by¢ wykonany przez Wykonawce w warunkach zblizonych
do warunkéw budowy w celu sprawdzenia sprzetu (zatoZzonego do zastosowania przy wbudowywaniu mieszanek
okreslonych w niniejszej STWIORB) i uzyskiwanych parametréow technicznych robét okreslonych w dokumentacji
projektowej (okreslonych dla mieszanek mineralno-asfaltowych okreslonych w niniejszej STWiORB).

Wykonawca moze przystqpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez InZyniera.

5.8. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
5.8.1. Rozktadanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbhudowywaé na podtozu oraz w warunkach okreslonych w punktach 5.4.
+5.7.

Temperatura mieszanki podczas wbudowywania powinna miescié¢ sie w zakresie okreslonym w p. 4.2.4.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkq wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjq projektowq. Mieszanki mineralno-
asfaltowe mozna rozktadaé¢ maszynq drogowq z podwdjnym zestawem rozktadajgcym do rozktadania dwdéch warstw
technologicznych w jednej operacji. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwosciq wibracji, oscylacji oraz walce ogumione.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczqé od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozonej
warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w p. 6.4.5.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku producentéw, to nalezy
zapewnié zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagan dokumentacji projektowej, jak réwniez
szczegdlne warunki.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dqzy¢ do utozenia wszystkich warstw tqcznie z warstwq $cieralng przed
sezonem zimowym, aby zapewni¢ szczelnos¢ nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjqtkowym
wypadku zachodzi koniecznos¢ pozostawienia na zime warstwy asfaltowej podbudowy, to nalezy jg powierzchniowo
uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentualnie srodkéw odladzajgcych.

Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na gorqco do ruchu moze nastqpic po jej schtodzeniu do temperatury
zapewniajqcej jej odpornos¢ na deformacje trwate. Wymagany czas chtodzenia wykonanych warstw zalezy od grubosci
warstwy (lub pakietu warstw) oraz warunkéw atmosferycznych.

Zalecany czas stygniecia warstwy podbudowy wynosi 36 godzin.

Wykonawca (lub jego zleceniobiorcy) zobowiqzany jest do przeprowadzania badan sprawdzajgcych jakos¢
materiatéow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) zgodnie z wymaganiami okreslonymi w p. 6. zakresie badan Wykonawcy.

5.8.2. Wykonywanie potaczen technologicznych
Wsréd potqgczen technologicznych wyrdéznia sie:

— zlacza podtuzne i poprzeczne (polaczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),
— spoiny (potaczenia réznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi).

Potqczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.8.2.1. Ztgcza podtuzne i poprzeczne
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Ztgcza podtuznego nie mozna umiejscawiac¢ w sladach kot Nalezy unika¢ umiejscawiania ztqczy w obszarze
poziomego oznakowania jezdni. Ztqcza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunqgé
wzgledem siebie o co najmniej 15cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Zaleca sie w miare mozliwosci stosowanie technologii rozktadania mieszanek mineralno-asfaltowych "gorqce przy
gorgcym” wg WT-2 Nawierzchnie asfaltowe ograniczajqc ztqcza podtuzne. Do w/w metody tej uzywane sq rozktadarki
pracujqgce obok siebie. Wydajnosci wstepnego zageszczania stotami rozktadarek muszq by¢ do siebie dopasowane.
Przyjeta technologia robot ma zapewnié¢ prawidtowe i szczelne potqczenie uktadanych paséw warstwy technologicznej.
Zazwyczaj warunek ten zapewnia sie przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegtos¢
miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugosc rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata
mieszanke na pierwszy pas.

Zlgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesunqg¢ wzgledem siebie o co najmniej 2Zm w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Do uszczelniania potgczen technologicznych na ztqczach podtuznych i poprzecznych nalezy stosowaé materiat
zgodnie z p. 2.3. niniejszej STWiORB.

5.8.2.2. Spoiny
Dla warstwy podbudowy z mieszanek mineralno-asfaltowych nie przewiduje sie spoin.
5.8.3. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakoriczenie dziatki roboczej dotyczy wystgpienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po
ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice. W takim wypadku
wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek watowanych nalezy poprzedzi¢ usunieciem utoZonego wczesniej
pasa o dtugosci do 3 m. Nalezy usung¢ fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstatq krawedz nalezy nanies¢
lepiszcze lub inny materiat do ztqcz wedtug p. 5.8.2.1. w ilosci co najmniej 50g na 1cm grubosci warstwy na 1 metr biezZqcy
krawedzi.

5.8.4. Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzqdzen ograniczajqcych jq (np. kraweznikéw)
krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, a za pomocq odpowiednich Srodkéw technicznych
(np. zamontowanych na walcu drogowym elementéw wykariczajqcych) wykonaé krawedzie w linii prostej i docisngé
réwnomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong
wyzej, a w strefie zmiany przechytki - obie krawedzie. W tym celu bocznq powierzchnie krawedzi nalezy pokry¢ gorgcym
lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m?2. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly
zabrudzeniu. NiZej potoZona krawed? (z wyjqtkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowac¢ asfalt drogowy okreslony w p. 2.2. niniejszej STWiORB.

Krawedz kolejnych warstw moze byc¢ uszczelniona jednoczesnie, jezeli kolejne warstwy uktadane sq bezposrednio
jedna po drugiej oraz jezeli zabezpieczy sie krawedzie przed zanieczyszczeniem.

Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajgcq powierzchnie odsadzki danej warstwy
nalezy réwniez uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchnie przeznaczonq do ruchu nalezy odpowiednio uksztattowac
krawedZ naktadanej warstwy, tqczqcej jq z nizszq warstwq, aby ztagodzic¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzszq.

W tym celu nalezy:

— usunac¢ (sfrezowacd) klin nizszej warstwy; na gtebokos$¢ od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na dtugosci
réwnej co najmniej 125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy,

— przygotowac podtoze i potaczenia zgodnie z punktami 5.4. oraz 5.6.,

— utozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 6.
Badania zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe dzielq sie na:

— badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru Zleceniodawcy).

Badania kontrolne dzielq sie na: dodatkowe oraz arbitrazowe, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe.
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Na zqdanie InZyniera (przedstawiciela Zleceniodawcy) ze wszystkich materiatow przewidzianych do budowy
(kruszywo grube i drobne, wypetniacz, lepiszcze itd.) nalezy przekaza¢ probki o odpowiedniej wielkosci, a InZynier bedzie
je przechowywat pod zamknieciem. Strony kontraktu potwierdzajq uznanie prébek na pismie, w protokole pobrania lub
przekazania prébek. W ramach badan kontrolnych prébki te stuzq do oceny zgodnosci dostaw z warunkami kontraktu.

6.1.1. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sq wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakos¢
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potqczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng starannosciq
i wwymaganym zakresie okreslonym w p.6.3. oraz p. 6.4. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi (przedstawicielowi Zleceniodawcy).

Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badann Wykonawcy. W razie zastrzezen InZynier
moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug p. 6.1.2.

6.1.2. Badania kontrolne

Badania kontrolne sq badaniami Inzyniera (przedstawiciela Zleceniodawcy), ktérych celem jest sprawdzenie, czy
jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajqg wymagania okreslone
w kontrakcie. Wyniki tych badan sq podstawq odbioru o ile Zleceniodawca nie zdecydowat o dokonaniu odbioru na
podstawie badan Wykonawcy. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Zleceniodawca
w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajq sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich
terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Wykonawca moze pobiera¢ i pakowaé do wysytki probki do badan kontrolnych. Do wystania probek
i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zleceniodawca Ilub uznana przez niego placéwka
badawcza. Zleceniodawca decyduje o wyborze placéwki. badan kontrolnych.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed wbudowaniem jakiejkolwiek warstwy mineralno-asfaltowej Wykonawca ma obowiqzek zatwierdzenia jej
recepty. W celu wykazania prawidtowosci zaprojektowania sktadu danej mieszanki mineralno-asfaltowej - Wykonawca
przeprowadzi dla kazdej zatwierdzanej mieszanki badanie typu, potwierdzajgce poprawnos¢ jej zaprojektowania,
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w p. 5.2. oraz w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe.

W celu zatwierdzenie receptury mieszanki przewidzianej do whudowania Wykonawca ma obowiqzek przedstawic¢
Inzynierowi (przedstawicielowi Zleceniodawcy) do akceptacji wyniki wszystkich badan typu okreslonych w WT-2
Nawierzchnie asfaltowe dla mieszanki mineralno-asfaltowej oraz jej poszczegélnych sktadnikéw.

Jezeli do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych przewiduje sie uzycie materiatéw sktadowych, ktorych
wtasciwosci byty juz okreslone przez dostawce materiatu na podstawie zgodnosci z innymi dokumentami technicznymi,
to wtasciwosci te warunkowo nie muszq by¢ ponownie sprawdzane za zgodq Inzyniera. W takim wypadku Wykonawca
musi wykazaé, Ze przydatnos¢ tych materiatédw pozostata bez zmian i nie istniejq inne przeciwwskazania.

Wykonawca ma obowiqzek przekazac Inzynierowi na zqdanie préobki materiatéw sktadowych do produkcji
mieszanek mineralno-asfaltowych.

Badanie typu obejmuje kompletny zestaw badan lub innych procedur, okreslajgcych przydatnos¢ funkcjonalng
mieszanek mineralno-asfaltowych na prébkach reprezentatywnych dla typu wyrobu.

W wypadku wyrobéw oznakowanych znakiem CE zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami
europejskimi mozna zatozy¢, ze majq one wtasciwosci okreslone w oznakowaniu CE, jednak nie zwalnia to producenta z
obowiqzku przedstawienia wynikéw badan typu oraz z odpowiedzialnosci za zapewnienie, Zze mieszanka mineralno-
asfaltowa jako catos¢ spetnia odpowiednie wartosci deklarowane.

Podtoze pod warstwe asfaltowq nalezy przygotowac zgodnie z p. 5.4.

Kopie protokotéw z pomiaréw rzednych wysokosciowych oraz nieréwnosci podtoza nalezy przedstawiac przy
odbiorze robdt.

6.3. Badania w czasie robot

Wtasciwosci materiatow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami technicznymi okreslonymi w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe. Zakres oraz
czestotliwos¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano zgodnie w tablicy 6.
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Tablica 6. Zakres oraz czestotliwo$¢ badan i pomiaréw podczas wytwarzanie mieszanki
mineralno-asfaltowej

Badanie
Lp. Rodzaj badari Czestotliwos¢ badania zgodnie z:
1 Temperatura kazdy sachhod samowyfadowczy przy p. 6.3.1.
zatadunku i w momencie whudowywania
2 Sktad i uziarnienie p. 6.3.2.
3 Zawartos¢ lepiszcza min 1 prébka do kazdej warstwy i na kazde p. 6.3.3.
rozpoczete 6000m? nawierzchni
4 Zawartos¢ wolnych przestrzeni probki p. 6.3.4.

Przeprowadzanie powyZszych badan nie zwalnia producenta mieszanki mineralno-bitumicznej z obowiqzku
prowadzenia Zaktadowej kontroli produkcji, obejmujgcej wymagania okreslone w PN-EN 13108-21:2008. Nalezy
sprawdza¢ produkcyjny poziom zgodnosci metodq pojedynczych wynikdéw, zgodnie z punktem A.3 Zatqcznika A do w/w
normy. Wykonawca ma obowiqzek zapewnic ciggly dozér wytwérni podczas produkcji mieszanki mineralno-bitumicznej
obejmujqcy m.in.:

— badania wlasciwosci kruszywa (tablica 3 PN-EN 13108-21:2008),

— badania wtasciwosci wypetniacza (tablica 4 PN-EN 13108-21:2008),

— badania wtasciwosci asfaltu (tablica 5 PN-EN 13108-21:2008),

— pomiar temperatury powietrza (pomiar podczas produkcji zgodnie z p. 5.6. ),

— pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-bitumicznej (podczas jej produkcji zgodnie z p. 0),

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (od momentu
wykonania do momentu wbudowania - zgodnie z p. 4.2.4. oraz 0),

— ocena wizualna wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej (kontrola na biezgco).

Sprawdzenie wyglgdu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wyglgdu w czasie produkcji,
zatadunku, roztadunku i whudowywania.

Inzynier ma prawo wglgdu do wynikéw powyzszych badan. Wyniki badan wtasciwosci kruszywa, wypetniacza i
asfaltu oraz protokoly z pomiaru temperatury nalezy przedktadac Inzynierowi. Do oceny jakosci wbhudowywanej
mieszanki mineralno-asfaltowej mogq postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji (za
zgodq Inzyniera).

6.3.1. Kontrola temperatury wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej

Wykonawca ma obowigzek kontrolowania temperatury mieszanki mineralno-bitumicznej do momentu
wbudowaniu. W celu udokumentowania zachowania wymaganego przedziatu temperatury mieszanki powinien
sporzqdzi¢ protokot z pomiaru temperatury z kazdego pojazdu samowytadowczego przy zatadunku i w momencie
wbudowania. Wymagany zakres temperaturowy mieszanki okreslono w p. 4.2.4.

6.3.2. Sktad i uziarnienie wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej

Uziarnienie z kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej (wg PN-EN 933-1:2006) nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan
z danego odcinka budowy.

Dla warstwy podbudowy nalezy okreslié:

— zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

— zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

— zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,
— zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

— zawarto$¢ ziaren grubych.

Zadna z prébek nie moze wykazywaé uziarnienia odbiegajqcego od wymagarn dotyczqcych uziarnienia okreslonych
w p. 5.2. 0 wiecej niz wartos¢ dopuszczalnych odchytek podanych w tablicach 7+11.

Tablica 7. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci kruszywa o wymiarze <0,063 mm, [% (m/m)]
| Rodzaj mieszanki | Liczba wynikéw badan |
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mineralno-asfaltowej 1 2 3+4 5+8 9:19 >20
Mieszanki gruboziarniste +4,0 +3,6 +3,2 +2,9 +2,4 +2,0

Tablica 8. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartoSci kruszywa o wymiarze <0,125 mm, [% (m/m)]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikdw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 3+4 5+8 9+19 >20
AC gruboziarniste +5,0 +44 +3,9 +3,4 +2,7 +2,0

Tablica 9. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartos$ci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063mm do 2mm oraz kruszywa
grubego > 2mm, [% (m/m])]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikdw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 3+4 5+8 9+19 >20
AC, AC WMS +8,0 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0

Tablica 10. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2mm, [% (m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikédw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 3+4 5+8 9+19 >20
ACP,AC WMS +8,0 +6,1 +5,0 +41 +3,3 +3,0

Tablica 11. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartoSci ziaren grubych, [% (m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikdw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 3+4 5+8 9+19 >20
Mieszanki gruboziarniste -9,0 +5,0 -7,6 +5,0 -6,8 +5,0 -6,1 +5,0 -5,5+5,0 +5,0

W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstwy podbudowy zawarto$¢ kruszywa o wymiarze ponizej
0,063 mm nie moze by¢ nizsza niz 2% (m/m).

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdlnych wtasciwosciach, np.
kruszywo rozjasniajqce lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa wynosi + 20%
(dla kruszywa grubego).

6.3.3. Zawartos¢ asfaltu

Zawartosé¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjqgtkowo z
probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej (okreslonej w zatwierdzonej przez
Inzyniera recepcie), z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek w zaleznosci od liczby wynikéw badan z
danego odcinka budowy (tablica 12).

Tablica 12. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikéw badan zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego, [% (m/m)]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikdw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 3+4 5+8 9+19 >20
Mieszanki gruboziarniste + 0,60 + 0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30

6.3.4. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance mineralno-asfaltowej

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjgtkowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni (okreslona wg PN-EN 12697-8:2005), nie moze wykroczy¢ poza
wartosci dopuszczalne podane w p. 5.2. o wiecej niz:

— warstwy podbudowy AC P: 2,0%(v/v),
6.4. Badania wykonanej warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej

Wtasciwosci materiatéw budowlanych nalezy okreslaé dla kazdej wbudowanej warstwy technologicznej, a metody
badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami technicznymi okreslonymi w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe. Zakres oraz
czestotliwo$¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano zgodnie w tablicy 13.
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Tablica 13. Zakres oraz czestotliwos¢ badan i pomiaré6w po wbudowaniu

mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie
Lp. Rodzaj badarn Czestotliwo$¢ badania zgodnie z:
1 Szeroko$é warstwy min. 2 pomiary na odcinku drogi o | p. 6.4.1.
dtugosci 1 km
2 Rownos¢ podtuzna nie rzadziej niz co 10 m p- 6.4.2.1
3 Réwnosc¢ poprzeczna nie rzadziej niz co 10 m p-6.4.2.2.
4 Spadki poprzeczne ;n;(r;llo razy na odcinku drogi dtugosci | p. 6.4.3.
5 Gruboscllz.Jb ilos¢é materiatu (oraz rzedne zgodnie z opisem w p. 6.4.4. p. 6.4.4.
wysokosciowe warstwy)
6 WskazZnik zageszczenia min 1 prébka do kazdej warstwy ina | p. 6.4.5.
7 Zawartos¢ wolnych przestrzeni kazde rozpoczete 2 000 m? nawierzchni
8 | Skiad iuziarnienie p-6.3.2.
min 1 prébka do kazdej warstwy ina £33
9 Zawartosé lepiszcza kazde rozpoczete 6000 m? | P02
nawierzchni* 634
10 Zawartos¢ wolnych przestrzeni préobki p. 6.5.4.
11 | Ziqcza podtuzne i poprzeczne cata dtugosé ziqcza p. 6.4.6.
12 | KrawedzZ warstwy cata dtugosé p. 6:4.7.
13 | Wyglgd warstwy ocena ciggta p. 6.4.8.
* Wtasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem. Wyjqgtkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

Kopie protokotéw z powyzszych badan nalezy przedstawiac przy odbiorze robdt,

6.4.1. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjq projektowg, z tolerancjq +5cm.

6.4.2. Rbwnos¢

6.4.2.1. Rownos¢ podtuzna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywacé w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.
Do oceny réwnosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé

metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzgc wysokos¢
przeswitu w potowie dtugosci taty. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez wartos¢ odchylen réwnosci, ktére
nie mogq by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowiqgcych 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku.
Przez odchylenie réwnosci rozumie sie najwiekszq odlegtos¢ miedzy tatq a mierzonq powierzchniq. Wartosci odchylen,
wyrazone w mm, okreslone zostaty w tablicy 14.

Tablica 14. Dopuszczalne warto$ci odchylen réwnosci podtuznej warstwy podbudowy [mm]
Klasa
drogi

Element nawierzchni 100% wszystkich pomiaréw

<13

L pasy ruchu zasadnicze

Wyzej wymienione wymagania dotyczqgce réwnosci podtuznej powinny by¢ spetnione w trakcie wykonywania robot
i po ich zakonczeniu.

6.4.2.2. Rownos¢ poprzeczna
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Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty iklina. Pomiar nalezy wykonywaé w
kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagania réwnos¢
poprzeczna jest okreslona przez wartosci odchylenn réwnosci, ktére mogq by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw
stanowigcych 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie réwnosci oznacza najwiekszq
odlegtos¢ miedzy tatq a mierzonq powierzchnig w danym profilu. Wartosci odchylen, wyrazone w mm okreslone sq
w tablicy 15.

Tablica 15. Dopuszczalne warto$ci odchylen réwno$ci poprzecznej warstwy podbudowy [mm]

Klasa drogi Element nawierzchni 100% wszystkich pomiaréw

Z pasy: ruchu zasadnicze <18

6.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq, z tolerancjq
+0,5%.

6.4.4. Grubos¢ i ilo$¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy lub warstw oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie mogq
odbiegac¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 16. Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m,
w co najmniej trzech miejscach przekroju porzecznego drogi (w osi i przy brzegach warstwy) na podstawie obmiaru
geodezyjnego. Dodatkowo nalezy kazdorazowo sprawdzaé grubos¢ wbudowanych warstw na podstawie prébek
wycietych z nawierzchni (w celu okreslenia wskaZnika zageszczenia oraz zawartosci wolnych przestrzeni zgodnie z p.
6.4.5. oraz przy ew. prébkach wycietych celem sprawdzenia wtasciwosci materiatéw wbudowanej mieszanki mineralno-
asfaltowej zgodnie z p. 6.4. ).

Wykonawca ma obowiqzek informowaé Inzyniera z min. 1-dniowym uprzedzeniem o planowanym terminie
wykonywania otworéw z wbudowanej nawierzchni, celem umoZzliwienia komisyjnego sprawdzenia grubosci
wbudowanych warstw przewidzianych przez Wykonawce do odbioru.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy
przyjac za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien
zawieraé co najmniej jedng dzienng dziatke roboczq. Do odcinka czesciowego obowiqzujq te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie sredniq arytmetycznq wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy lub warstw na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Niezaleznie od Sredniej grubosci, w wypadku warstwy podbudowy grubos¢ okreslona w pojedynczym oznaczeniu
nie moze by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wiecej niz 2,5 cm, a catej nawierzchni asfaltowej - o wiecej niz 3,0 cm.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okres$lonej powierzchni,

[%]
Warstwa asfaltowa lub pakiet warstw
Warunki oceny P
A. Srednia z wielu oznaczeri grubosci oraz ilosci
2. <10
- krétki odcinek budowy,

6.4.5. Zageszczenie warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych. Zgodnie z wymaganiami okreslonymi w tablicy 59 WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe:

— wskaznik zageszczenia dla warstw podbudowy - min. 98%,
— zawarto$¢ wolnych przestrzeni zgodnie z WT.

Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.
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Wykonawca ma obowiqgzek informowaé Inzyniera z min. 1-dniowym uprzedzeniem o planowanym terminie
wykonywania otworéw z wbudowanej nawierzchni, celem umoZzliwienia komisyjnego sprawdzenia grubosci
wbudowanych warstw przewidzianych przez Wykonawce do odbioru.

Nie zaleca sie wykonywania odwiertéw z warstw asfaltowych (zwtaszcza ochronnej) na obiektach mostowych. Do
oceny poprawnosci zageszczenia w takim wypadku moze postuzy¢ ocena zageszczenia warstwy na dojazdach do obiektu.

6.4.6. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztgcza wbudowanej warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle
lub prostopadle do osi. Ztqcza powinny by¢ catkowicie zwiqzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢é w jednym
poziomie.

6.4.7. Krawedzie warstwy

Krawedzie wbudowanej warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach
gdzie zaszta koniecznos¢ obciecia pokryte asfaltem.

6.4.8. Wyglad warstwy

Wbudowana warstwa z mieszanki mineralno-asfaltowej powinna miec¢ jednolitq teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczqcych sie i spekanych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogédlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowq jest m? (metr kwadratowy) wbudowanej warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 8 oraz wp. 9 WT-2
Nawierzchnie asfaltowe.

Wykonawca przy zgtaszaniu do odbioru robét (zgodnie z pozycjami scalonymi okreslonymi w kosztorysie
ofertowym) zobowiqzany jest do przekazywania kompletu wynikéw badan i pomiaréw celem potwierdzenia ilosciowego
i jakosciowego wykonanych robdt zgodnie z zatozeniami dokumentacji projektowej oraz zatwierdzonymi uprzednio
receptami.

Inzynier dokonujgcy odbioru robét ocenia ich jakos¢ i ilos¢ na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw
badarn i pomiaréw oraz po wnikliwej ocenie wizualnej wykonanych robét.

Jezeli wedtug oceny odbierajqcego, wykonane roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego lub zakresu
robét nie sq gotowe do odbioru, odbierajgcy w porozumieniu z Wykonawcq wyznacza ponowny termin odbioru.

Podstawowym dokumentem dokonania odbioru jest protokét

Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupetniajqce powinny zostac spisane i potwierdzone przez obie
strony. Wszystkie zmiany dotyczqce rodzaju, ilosci i technologii mogq zosta¢ uznane tylko po uprzedniej pisemnej zgodzie
odbierajqcego.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq i STWIORB, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg punktu 5.2. i 6. niniejszej STWiORB oraz wymagarn okreslonych w WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe daty wyniki pozytywne.

Jezeli podczas odbioru zostang stwierdzone wypadki przekroczenia wartosci dopuszczalnych podanych w p. 5.2.
oraz nizej, to kazdy taki wypadek jest uznawany za wade.

Korzystajqc z przystugujgcych mu praw, Zleceniodawca moze w razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych:

— grubosci warstwy,

— ilo$ci zuzytego materiatu,

— sktadu mieszanki mineralnej,
— zawarto$ci lepiszcza,

— wskaznika zageszczenia,
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dokona¢ potrqcen wedtug zamieszczonych dalej wzoréw, o ile Wykonawca wyrazi na to pisemnq zgode. Jezeli

—  réwnosci,

Wykonawca nie wyrazi na to zgody, to jest zobowigzany usunq¢ wady na wtasny koszt.

Jezeli wada wynikajgca z przekroczenia wartosci dopuszczalnej pojawi sie przed terminem przedawnienia sie

reklamacji, to Zleceniodawca moze zqda¢ usuniecia tej wady.

Wykonawca ma prawo do uzyskania zwrotu kwoty potrqgconej z powodu wady, jezeli wada zostanie usunieta w
ramach jego zobowiqzan gwarancyjnych. W wypadku rozwiqzan tymczasowych potrqcenie nalezy uzgodnié¢ w osobnych
umowach. Przy ustalaniu wysokosci potrqcen nalezy uwzglednic skrocenie okresu uzytkowania.

Potrqcenia nalezy okreslac zgodnie z p. 9.2.5 oraz 9.2.6 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.

9.2.

10.

Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczqgce postawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00.00 ,, Wymagania ogélne” p. 9.

Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy wykonanej z mieszanki mineralno-asfaltowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,

— zaKkup, dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszankKi i jej transport na miejsce wbudowania,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkc;ji,

— opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— wykonanie odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbednych pomiaréw i sprawdzen,

— ew. posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw iurzadzen

pomocniczych,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykonanie potgczen podtuznych i poprzecznych,
— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 12591:2004
PN-EN 14023:2009

PN-EN 13108-20:2008
PN-EN 13108-21:2008

PN-EN 12697-8:2005

PN-EN 12697-12:2008

PN-EN 12697-22:2008

PN-EN 12697-26:2007

PN-EN 933-1:2006

polimerami”.

produkcji”.

na goraco. Czes¢ 22: Koleinowanie”.
na goraco. Cze$¢ 26: Sztywno$¢”.

Metoda przesiewania”.

BN-68/8931-04 ,Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tatg".

10.2. Inne dokumenty
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»Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéow drogowych”.
»Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych

,Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 20: Badanie typu”.
»,Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 21: Zaktadowa kontrola

»,Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco. Cze$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni”.

»,Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco. Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwos$ci prébek asfaltowych na wode”
»Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych

»Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych

»,Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.



Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych; IBDiM Warszawa 2008 (WT-1 Kruszywa).

Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych; IBDiM Warszawa 2008 (WT-2
Nawierzchnie asfaltowe).

Wymagania Techniczne. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych; IBDiM Warszawa 2009
(WT-3 Emulsje asfaltowe ).

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. 1999 nr 43 poz. 430).
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D-05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem warstwy wiqzqcej i wyrownawczej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegdétowe Specyfikacje Techniczne”, to
nalezy rozumie( jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wigzqcej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych
WT-2 2014 GDDKiA z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta.

Warstwe wigZzqcq z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drég kategorii ruchu KR 3 (okreslenie kategorii
ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D 16 mm

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa wigzaca - warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej grubo$ci, utoZona na istniejgcej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okres$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu
na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciaglym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i p6tsztywnych” GDDKIiA [72].

1.4.9. Wymiar kruszywa - wielko$¢ ziaren kruszywa, okres§lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypemiacz - kruszywo, ktoérego wieksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany - kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypemhiacz dodany - wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy - jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako
materiat sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w wyniku
frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych
z ptyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkc;ji.
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1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktdérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17. Pozostate okres$lenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe
AC_W - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoSci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie

informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),
MOP - miejsce obstugi podrdznych,
ZKP - zaktadowa kontrola produkciji.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej

Rodzaje stosowanych materiatéw do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej w zaleznosci od
kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materiaty do warstwy wiazacej i wyré6wnawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu

KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
Mieszanka mineralno-
asfaltowa o wymiarze D, 112 16 16 22 16 22
[mm]
Granulat asfaltowy o
wymiarze U, [mm] 162 22,4 22,4 31,5 22,4 31,5
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 35/50

MG 50/70-54/64 | PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
MG 50/70-54/64 | PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69 | MG 35/50-57/69
Kruszywa mineralne Tabele 7,8,9,10 wg WT-1 2014 [70]

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy 50/70 wg PN-EN 12591 [22]. Rodzaje stosowanych lepiszczy
asfaltowych podano w tablicy 2.

Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [22]

Lp Wiaéciwodci Metoda Rodzaj asfaltu
: badania 35/50 | 50/70
WELASCIWOSCIOBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 35+50 50+70
[19]
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 50+58 46+54
[20]
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 240 230
nie mniej niz [68]
4 | Zawarto$¢ sktadnikow rozpusz- % m/m PN-EN 12592 99 99
czalnych, nie mniej niz [23]
5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EI\E2182]607-1 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 53 50
starzeniu, nie mniej niz [19]
7 | Temperatura mieknienia po °C PN-EN 1427 52 48
starzeniu, nie mniej niz [20]
8 | Wzrost temp. mieknienia po °C PN-EN 1427 8 9
starzeniu, nie wiecej niz [20]
WEASCIWOSCISPECJALNEKRAJOWE
9 | Temperatura tamliwosci °C PN-EN 12593 [24] -5 -8
Fraassa, nie wiecej niz
" Brak Brak
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591[22] , ,
wymagan | wymagan
11 | Lepkoé¢ dynamiczna w 60°C Pas | PN-EN 12596[26] | Drak | Brak
wymagan | wymagan
12 | Lepkos$¢ kinematyczna w 135°C | mm2/s | PN-EN 12595[25] Brak i Brak i
wymagan | wymagan
2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i
WT-1 Kruszywa 2014 [70], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypekiacz.
W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa tamanego
i nietamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza sie stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa
drobnego nietamanego) lub kruszywo tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyja¢
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [70] s podane w tablicach ponizej.

a) Kruszywo grube do warstwy wigzacej i wyr6wnawczej z betonu asfaltowego powinno spetniaé
wymagania podane w tablicy 4.

Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
1 UZlarnlgnle.we_d_}ug Pl_\I_-EN 933-1[5]; G85/20 G¢90/20 G¢90/20
kategoria nie niZsza niz:
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie 225/15 225/15 225/15
wieksze niz wedtug kategorii: Gzzo% 1755 Gzzo% 1755 Gzzo% 1755
3 Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 f2 f2 f2
[5]; kategoria nie wyzsza niz:
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4 | Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3
[6] lub wedtug PN-EN 933-4 [7]; Fl35lub Si35 Flz5lub Sl;s | Flzslub SIzs
kategoria nie wyzsza niz:

5 | Procentowa zawarto$¢ ziaren o
powierzchni przekruszonej i famanej w c c c
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933- deklarowana 50710 50710
5 [8]; kategoria nie nizsza niz:

6 | Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2[12],
badana na kruszywie o wymiarze LAy LAz LA3o
10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza
niz:

7 | Gestosé ziaren wedtug PN-EN 1097-6 deklarowana deklarowan | deklarowan
[15], rozdziat 7, 8 lub 9: przez aprzez aprzez

’ ’ ' producenta producenta | producenta

8 | Nasiakliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 de}‘l;‘rrzoe"zvana de?g;;:;a“ defsg’;’;a“
[15], rozdziat 7, 8 Iub 9: producenta producenta | producenta

9 | Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-

1[17], badana na kruszywie 8/11, F> F; F>
11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza
niz:

10 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana SBia SBia SBia
kategoria:

11 . . deklarowany deklarowan | deklarowan
Sktad chemiczny - uproszczony opis przez y przez y przez
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [4] producenta producenta | producenta

12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug
PN-EN 1744-1 [21], p- 14.2; kategoria muypc 0,1 mupc 0,1 muipc 0,1
nie wyzsza niz:

13 | Rozpad krzemianowy zuzla wielko-

. . wymagana wymagana | wymagana
piecowego chtodzonego powietrzem odpornodé odpornoéé odpornodé
wedhug PN-EN 1744-1 [21], p. 19.1: p P p

14 | Rozpad zelazowy zuzla wielko- macana magana macana
piecowego chtodzonego powietrzem ‘(/)\3’ orioéé \(/)vg origloéc' ‘(/)\3’ orioéé
wedhug PN-EN 1744-1[21], p. 19.2: p P p

15 | Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 Vs Vss Vs
[21], p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

a) kruszywo nietamane drobne lub o cigglym wuziarnieniu do D<8 do warstwy wiazacej

i wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do
warstwy wigzacej i wyréwnawczejz betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci
Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 + KR2 ‘ KR3 + KR4 KR5 + KR7

1 UZIarm(_enle wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana Ge85 Tub Ga85 Gi85

kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze GrcNR Grc20

o . Grc20
niz wedtug kategorii:
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3 Zawarto$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 [5],
kategoria nie wyzsza niz: f3

4 Jakos$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [10];
kategoria nie wyZsza niz:

5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN
933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz.

MBr10

EcsDeklarowana

deklarowana przez producenta

7,8 lub 9:

7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. deklarowana przez producenta
7,81lub 9

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN

mipc0,1

1744-1 [21], p. 14.2, kategoria nie wyZsza niZ:

c) kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyréwnawczejz
betonu asfaltowegopowinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggltym uziarnieniu do D<8do
warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii

Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1+KR2 | KR3+KR4 | KRS +KR7

1 Uzmrme_zme wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana Ge85 1ub GA85
kategoria:

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz GrcNR Gre20 G20
wedtug kategorii:

3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5], f
kategoria nie wyZsza niz: 16

4 | Jakos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria MB:10
nie wyzsza niz: F

5 | Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN EcDekla- E.30 E-30
933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: rowana o o

6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. deklarowana przez producenta
7,81ub9:

7 g?z;)ql;hwosc wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN

1744-1 [21], p. 14.2, kategoria nie wyZsza niZ: mipc0, 1

d) do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego, w zaleznos$ci od kategorii ruchu, nalezy
stosowac wypetniacz spetniajacy wymagania podane w tablicy 7.
Tablica 7. Wymagane wtasciwosci wypetiacza*) do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu

asfaltowego.
Wymagania w zalezno$ci
Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5 +KR7

o i i zgodnie z tablica 24
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] wg PN-EN 13043 [49]
Jakos$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [10];

S . . MBr10

kategoria nie wyzsza niz:
Zavyartos_c. wody wedtug PN-EN 1097-5 [14], nie 1% (m/m)
wyZsza hiz:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przez producenta
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Wolne przestrzenie w suchym, zageszczonym
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4 [13], V28/45
wymagana kategoria:

Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN
13179-1 [55], wymagana kategoria:
Rozpuszczalnos$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1
[21], kategoria nie wyzsza niz:

Zawarto$¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym
wedtug PN-EN 196-2 [2], kategoria nie nizsza niz:
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], wymagana Ka.Deklarowana
kategoria:

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [56],
wymagana kategoria:

Ares8/25

WS

CCro

BN Deklarowana

*) Mozna stosowac¢ pyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z
pktem 5 PN-EN 13043 [49]. Proporcja pytéw i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby
kategoria zawartosci CaCO3; w mieszance pytdw i wypetniacza wapiennego nie byta nizsza niz CCro.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska
musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywa¢ w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednia przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos$¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ Srodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C
[34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy
stosowac nalezy stosowac¢ emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm
lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlgczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy
stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN
13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2014 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowa mozna sktadowaé¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

2.7. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci
dodatkow powinny by¢ deklarowane. Nalezy uzywac tylko materiatéw sktadowych o ustalonej
przydatnosci.

Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:

- Normy Europejskie;j,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w
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nawierzchniach asfaltowych.
Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnos$ci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach
w potaczeniu z dowodami w praktyce.
Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obniZajacego temperature
produkcji i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowejmoze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN
13108-4 [51], zatacznik B.

2.8. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek
wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [53] zatgcznik C oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy 8.

Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy9, w zaleznosci od kategorii ruchu jak
i zawarto$ci asfaltu Bmin i temperatura zageszczania probek.

Tablica 8. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wiazacej i wyréwnaweczej, dla ruchu KR1+KR7[71]

Przesiew,[% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 | 10,0
ﬁ;’:li\;lvi?;ti);c*)leplszcza, Bmina,s Bmina,6 Bmina,6 Bimin4,4
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pad), to do
wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez
wspotczynnik & wedtug réwnania: a = 28%0
Pd

2.9. Wlasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy
wiazacej

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 91 10.

Tablica9. Wymagane wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i
wyrownawczej, dla ruchu KR3 + KR4 [71]

Warunki
zageszczania . .
Wiasciwosé v§§ PN-EN Metog: d‘a"r‘ﬁ‘;‘mk‘ ACI1W | AC16W
13108-20
[53]
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [36], Vmin3,0 Vimin3,0
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vimax 6,0 Vimax 6,0
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WOlrelnti)gizStrzeme C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [36], VEBmin 65 VEBmin 60
wyP 2x50 uderzen 5 VFBmax s0 VEBmax g0
lepiszczem p-
Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni w C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [36], VMA,i 14 VMA,in 14
mieszan-ce 2x50 uderzen p.5 " "
mineralnej

PN-EN 12697-12 [38],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, 4ggéezche(:jvr\:y¥a?§1‘gm
dziatanie wody 2x35 uderzen jecnym cyxien ITSRso ITSRso

zamra-zania, d badanie

w 25°C

a) ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] w zataczniku 1.
3 Grubos¢ ptyty: AC16, AC22 60mm,
b Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71]
w zataczniku 1,
9 Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano w WT-2
2014 w zataczniku 2.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1]
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, Wytwoérniapowinna
zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie wtasciwej
temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien
funkcjonowa¢ certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21
[54]. Wytwérnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajgce na
ciggle monitorowanie temperatury poszczegbélnych materiatdbw, na réznych etapach
przygotowywania materiatow, jak i na wyj$ciu z mieszalnika,

— uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gladkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzetdrobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1]
pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym
towardw niebezpiecznych [73], wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub
samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w
zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
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Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami
transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie
ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda
powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne
lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac¢ tylko $rodki
antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanek mineralno-asfaltowych AC16W, wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw pobrane
w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajgcego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:
—  Zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,
— proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,
—  punkty graniczne uziarnienia,
— wyniki badan przeprowadzonych w celu okres$lenia wtasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,
— wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,
— temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac
nastepujgce temperatury mieszanki w zalezno$ci stosowanego asfaltu:
— 50/70:135°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez
Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatéw.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku
producentéw, to nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz speinienie wymaganej
dokumentacji projektowe;j.

Kazda zmiana sktadnikdw mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata sie na prawidtowych i w petni reprezentatywnych prébkach materiatow, ktére beda
stosowane do wykonania rob6t. Powinien takze zapewnié, aby mieszanka i jej poszczeg6lne sktadniki
spetnialy wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej
specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez
Wykonawce badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu
akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne badania,
Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera prébki wszystkich sktadnikéw mieszanki.
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Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkciji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli
produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [54].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac
warto$ci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej
w tablicy 11. W tej tablicy najniZsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych
jest dodawany dodatek w celu obniZenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane
lepiszcze asfaltowe zawiera taki Srodek.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [71]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujgce lub stabilizujgce do mieszankimineralno-asfaltowej mogg by¢ dodawane w
postaci statej lub cieklej. System dozowania powinien zapewnic¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wplywac na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkéw.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatnos$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wtlasciwosci objeto$ciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania -
magazynowania mieszankiMMA powinien uwzglednia¢ mozliwo$ci wytwdrni (sposéb podgrzewania
siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczneoraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa) pod warstwe wigzacg z betonu asfaltowego powinno byé na catej
powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein,
— suche.

Wymagana rownos$¢ jest okreslona w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [74].

Jezeli nier6wnosci sa wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokos$ciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
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W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [66] lub PN-EN 14188-2 [67] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

5.6. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatos$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z
betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w iloSci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze,
tj. 0,3 + 0,5 kg/m?2, przy czym:

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatos$ci mieszanki; jesli
mieszanka ma wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilo$¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki
do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

Pozostate warunki wykonania potaczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania
skropienia zostaty przedstawione w SST D-04.03.01.

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.41i5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz+5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywa¢ betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film
wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzgdzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co
najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robét oraz podczas ich wykonywania w okresach
réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V> 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem
zimowym, aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w
wyjatkowym przypadku zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na zime warstwy wigzacej lub
wyroéwnawczej, to nalezy ja powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym
dziataniem wody, mrozu i ewentualnie $rodkéw odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy wigzacej
lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

| Rodzaj robot | Minimalna temperatura otoczenia[°C] |
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w czasie 24 h przed w czasie robét
przystapieniem
do robét
Warstwa wigzaca +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwosciag wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

5.8. Polaczenia technologiczne
5.8.1. Wymagania ogo6lne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:

— zlacza podtuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materialu wykonywanego w r6znym czasie),
— spoiny (polaczenia réznych materiatéw oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub j3 ograniczajacymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Z¥acza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach két. Nalezy unikaé umiejscawiania ztgczy w
obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztgcza podluzne miedzy pasami kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuwa¢ wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi
jezdni. Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi
jezdni.

Potgczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie ptyty
przejSciowej. Potaczenie warstw Scieralnej i wigzacej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m.
Krawedzie poprzeczne taczonych warstw wigzacej i $cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete
pita.

5.8.2. Z1acza
5.8.2.1. Technologia rozktadania ,gorace przy goracym”

Do tej metody nalezy uzywac rozktadarek pracujgcych obok siebie. Wydajnosci wstepnego
zageszczania stotami rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robét powinna
zapewni¢ prawidlowe i szczelne potaczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten
mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegto$¢ miedzy
uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugo$¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosSci rozktadarka
nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

5.8.2.2. Technologia rozktadania ,gorace przy zimnym”

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz
réwnomiernie zageszczong, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa lecz powinna by¢ sko$na.
Mozna to uzyska¢ przez odciecie waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wigzacejnalezy nanie$¢ materiat do ztaczy wg pktu 2.5, w ilosci co
najmniej 50 g na 1 cm grubos$ci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wigzacejnie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do potaczenia
miedzywarstwowego wg pktu 2.6.

5.8.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej

W przypadku wystgpienia przerw w uktadania pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice, przed przystagpieniem
do utozZenia kolejnego pasa warstwy nalezy usung¢ utozony wczesniej pas o dtugosci do 3 m.Nalezy usunaé
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fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstatg krawedz nalezy nanie$¢ lepiszcze lub inny materiat
wg pktu 2.5, w ilo$ci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.8.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy wiagzacej z urzadzeniami w nawierzchni
lub jg ograniczajacymi.
Spoiny nalezy wykonywac¢ z materiatow termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1]
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnoSci, deklaracje zgodnos$ci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wtasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone przez Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wiasciwosci materiatéw budowlanych nalezy ponownie
wykazac ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-
20 [53] zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej
sytuacji wymagajacych powtoérzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

D.. informacje ogolne:
— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
— date wydania,
— nazwe wytwoérni produkujgcej mieszanke mineralno -asfaltowa,
— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodno$¢,
— zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych
wiasciwosci,
D.. informacje o sktadnikach:
kazdy wymiar kruszywa: Zrédto i rodzaj,
lepiszcze: typ i rodzaj,
— wypetniacz: zrédto i rodzaj,
— dodatki: zrédto i rodzaj,
wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;j
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Liczba

Sktadnik Wiasciwos¢ Metoda badania i
badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) | Gestos¢ PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub tem- PN-EN 1426 [19] lub 1
(PN-EN 12591 [22], peratura mieknienia | PN-EN 1427 [20]
PN-EN13924-2 [64], | Nawrot sprezysty” PN-EN 13398 [57] 1
PN-EN 14023 [65])
Wypeiacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043 [49]) | Gesto$¢ PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy™ | Uziarnienie PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawarto$c lepiszcza PN-EN 12697-1 [29] 1
Penetracja PN-EN 12697-3 [32] lub 1
odzyskanego PN-EN 12697-4 [33] oraz
lepiszcza PN-EN 1426 [19]
Temperatura PN-EN 12697-3 [32] lub 1
mieknienia lepiszcza | PN-EN 12697-4 [33] oraz
PN-EN 1427 [20]
gestosé PN-EN 12697-5 [34] 1

*)dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [65],
**) sprawdzane witasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym
procentowym dodatku stosuje sie minimum wymagan.

D..

informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:

sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjSciowy
sktad (w wypadku walidacji produkc;ji),

wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Witasciwosé

Metoda badania

Liczba badan

PN-EN 12697-1[29]

Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39 [45] 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie PN-EN 12697-8 [36]
z VFB i VMA przy wymaganej Gestos$¢ objetosciowa wg PN-EN
zawartosci wolnych przestrzeni 12697-6 [35], metoda B, w
Vmax<7% (obowigzkowa) stanie nasyconym 1
powierzchniowo suchym.
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [34],
metoda A, w wodzie
Wrazlllwosc na d21.a’fan1elwody PN-EN 12697-12 [38] 1
(powigzana funkcjonalnie)
Odpornos¢ na deformacje trwate PN-EN 12697-22 [40],
(powiazana funkcjonalnie); dotyczy maty aparat, metoda B,
betonu asfaltowego zaprojektowanego w powietrzu, 1
do maksymalnego obcigzenia osi przy wymaganej temperaturze
ponizej 130 kN
Sztywno$¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zm(?czeme. (funkcjonalna) do nawierz- PN-EN 12697-24 [41], zalacznik
chni zaprojektowanych wg kryterium D 1
opartym na czteropunktowym zginaniu
Odpornos¢ na paliwo (powigzana PN-EN 12697-43 [48] 1

funkcjonalnie)
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Odpornos¢ na srodki odladzajace

(powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-41 [46] 1

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [53] przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

— uplywu trzech lat,

— zmiany ztoza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujacych
wilasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren cze$Sciowo przekruszonych, odporno$ci na rozdrabnianie,
odpornosci na $cieranie lub kanciasto$ci kruszywa drobnego,

— zmiany gesto$ci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypeiniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w
wypadku, gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki,
ze dana wlasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii
wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dziela sie na:
— badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera)
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢
wykonywane w ramach zakladowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [54].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
— badania materiatdw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniaczai

dodatkow),

— badanie sktadu i wiasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw,
lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna
staranno$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usung¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego Zadanie. InZynier moze
zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [39]),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,
Strona 112z 201




— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar ré6wnos$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakos$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem
badan na miejscu budowy zajmuje sie Wykonawca. Badania odbywaja sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze
pobiera¢ i pakowac prébki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan
kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placéwka badawcza.
Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej
warstwy jest nastepujacy:

- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypetniaczai
dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa 2):
uziarnienie,
zawartos¢ lepiszcza,
- temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza,
gestos$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni prébki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobraniapréby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wykonana warstwa:
- wskaZnik zageszczenia
- grubos$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,
- rowno$¢ podtuzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
- zlacza technologiczne,
- szerokos$¢ warstwy,
- rzedne wysokoSciowe,
- uksztaltowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy.
aw razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych

Witasciwosci materiatéw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek w
miejscu produkcjimieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakosci materiatéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i
Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1.Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbadac¢ srednie probki. Wielko$¢ pobranej Sredniej probki nie moze by¢
mniejsza niz:
— wypetniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.
Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie2.3.
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6.5.1.2. Lepiszcze

Zlepiszcza nalezy pobraé prébke srednig sktadajgca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna
probke czeSciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejng probke, jezeli wyglad
zewnetrzny (jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny speia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materialéw termoplastycznych nalezy pobrac prébki $rednie skiadajace sie z 3
prébek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna prébke czeSciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy
pobra¢ i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolito$é, kolor, polysk, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny speinia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Witasciwos$ci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajgcego moga
postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakoSci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktoérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu proébek,
doktadnos$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwo$ci materiatow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a
metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja
projektowa podaja inaczej.
6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
wartos$ci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 15, w zaleznosci

od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartos$ci kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw badan

1 2 od3do4 | od5do8|0d9do19 | =220
< 0,063 mm [%(m/m) -
mieszanki gruboziarniste 4,0 3,6 13,2 2,9 12,4 2,0
< 0,063 mm [%(m/m) -
mieszanki drobnoziarniste 3,0 £2,7 £2,4 £2,1 +1,8 1,5
< 0,125 mm, [%(m/m)] -
mieszanKki gruboziarniste 5,0 4,4 3,9 3,4 2,7 2,0
<0,125 mm, [%(m/m)] -
mieszanki drobnoziarniste £4,0 3,6 3,3 £2,9 £2,5 £2,0
0d 0,063 mm do 2 mm +8 16,1 15,0 4,1 13,3 13,0
>2 mm 18 16,1 15,0 4,1 13,3 13,0
Ziarna grube -8+5 - -5,8+4,5 | -5,1+4,3 -4.4 +40
(mieszanki drobnoziarniste) 6,7+4,7 +4,1 -
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 450
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 7

6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza
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Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej
nie moze odbiega¢ od wartoSci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w
zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 16). Do wynikéw badan nie zalicza
sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzai Liczba wynikéw badan
. ) 1 2 Od3do4 | Od5do8ad | 0d9do19d =20
mieszanki
Mleszapkl . +06 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mleszankl _ +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan wzietych
do obliczenia $redniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej
odchyltki dotyczgcej $redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki
jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mieknienia lepiszcza

Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowe;j
nie powinna przekroczy¢ wartoSci dopuszczalnych podanych w tablicy 17.

Tablica 17. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego asfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia °C
50/70 63

6.5.2.4. Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtoérnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza warto$ci podane
w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robét; nie powinna by¢ mniejsza
niz podano w tablicy 12.

Pomiar temperatury mieszankimineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej sie w zasobniku rozscietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzac¢ temperature mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku
dtuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni.
Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego
zageszczenia, to nalezy wykonaé zakonczenie dziatki roboczej i rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszankimineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 12697-13 [39].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
rozscietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci
mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru
lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cia wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnychpodanych w tablicy 18. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetoSciowej nalezy wykonywacé wedtug PN-EN 12697-6[35].

Tablica 18. Wtasciwosci warstwy AC
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L Zawarto$¢
. . Wskaznik

Warstwa Typ i wymiar . wolnych

: . zageszczenia .
mieszanki 0 przestrzeni w

[%] .

warstwie

[%(v/V)]
Wiazaca AC 16 W, KR1-KR2 >98 2,0+6,0
Wiazaca AC 16 W, KR3-KR7 >98 3,0+7,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeninalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde
rozpoczete 600 m2 nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwiekszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilo§¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od
projektu o wartos$ci podane w tablicy 19.

W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchnie i sredniej wartosci grubosci warstwy z
reguly nalezy przyjac za podstawe caty odcinek budowy. InZynier ma prawo sprawdzac¢ odcinki czeSciowe.
Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka cze$ciowego
obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 19. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC @
A - Srednia z wielu oznaczen gruboéci oraz ilosci
D.. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza
niz 6000 m2 lub <10

- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza
niz 1000 m2 lub
2.-maly odcinek budowy <10

B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest uktadana z
op6Znieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowiazuje wartos$¢ 25%, a do tacznej grubosci
warstw etapu 1 + 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancja *+ 0,5%.

6.5.4.4. R6wnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
oraz placéw i parkingéw nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu faty i klina z
wykorzystaniem profilografu (w miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar ciagly z uzyciem taty 4-
metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwnosci
podtuznej warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkoéw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ drogi i ich usytuowanie [74].

Do oceny réwno$ci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placéw i parkingéw
nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty o dtugosci 2 m i klina,
umozliwiajacg wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.
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W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni
nalezy wykona¢ z uzyciem faty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinien wynosic¢ 2
m. Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy
odbiorze warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [74].

6.5.4.5. Ztacza technologiczne

Z¥acza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 2 razy na dla catego odcinka drogi powinna by¢ zgodna z
dokumentacjg projektowg, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wiazacej
powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy S$cieralnej. W przypadku
wyprofilowanej uko$nej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokos$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z dopuszczalna tolerancjg = 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji
projektowej o wiecej niz * 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. 0BMIAR ROBOT
7.1. 0golne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[1] pktO.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwyz betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podioza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjne;j,
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wykonanie préoby technologicznej i odcinka prébnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,

roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badanwymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposodb rozliczenia robdot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie s3
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
la. D-M-04.03.01 Potaczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowe;j
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdw wystepujacych w
niniejszej SST)

2.

3.
4,

10.

11.

12.

13.

PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Cze$¢ 2: Analiza chemiczna
cementu

PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Cze$¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw - Czes$¢ 1:
Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 3:
Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw - Czes$¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziarn - Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie

procentowej zawartos$ci ziarn o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 6:
Ocena wtasciwosci powierzchni - Wskaznik przeptywu
kruszyw

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw - Czes$¢ 9:
Ocena zawartosci drobnych czastek - Badania btekitem
metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw - Czes¢ 10:
Ocena zawarto$ci drobnych czgstek - Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw -

Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypetniacza
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.
24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31

32.

33.

34.

35.

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595

PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -
Czes$¢ 6: Oznaczanie gesto$ci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -
Cze$¢ 7: Oznaczanie gestoSci wypelniacza - Metoda
piknometryczna

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badania wtasciwoSci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji igla
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
mieknienia - Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnos$ci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
famliwosci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci
kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkoSci
dynamicznej metodg prézniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny - Czes¢ 1: Metoda destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornos$ci na
twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1:
Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornos$ci na
twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 3:
Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 1: Zawartos¢
lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 2: Oznaczanie
sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 3: Odzyskiwanie
asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 4: Odzyskiwanie
asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 5: Oznaczanie
gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetoSciowej probek mieszanki mineralno-
asfaltowej
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36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43,

44,

45,

46.

47.

48.

49,

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-4

PN-EN 13108-8

PN-EN 13108-20

PN-EN

13108-21
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci probek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 24: Odpornos¢ na
zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 26: Sztywnos¢
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 39: Oznaczanie
zawartosci lepiszcza metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 41: Odpornos¢ na
ptyny zapobiegajgce oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 42: Zawartos¢
czesci obcych w destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 43: Odporno$¢ na
paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1:
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4:
Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8:
Destrukt asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20:
Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 21:
Zaktadowa kontrola produkcji

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych - Cze$¢ 1: Badanie metoda pierScienia delta i
kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych - Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna
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57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

64.

64a.

65.

65a.

66.

67.

68.

69.

PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 13924-2
PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:2014-
07

PN-EN 14023
PN-EN
14023:2011/Ap1:
2014-04

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie stabilno$ci podczas
magazynowania asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wtasciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sity rozciggania
asfaltéw modyfikowanych - Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii
odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Czes$¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe - Poprawka do Polskiej Normy

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw
modyfikowanych polimerami - Poprawka do Polskiej Normy

Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe - Cze$¢ 1:
Wymagania wobec zalew drogowych na goraco
Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes$¢ 2:
Wymagania wobec zalew drogowych na zimno
Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury zaptonu i
palenia - Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

70. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych. Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i

71.

72.

Autostrad z dnia 25 wrzes$nia 2014 r.

WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zarzadzenie nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i

Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr

31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

73.

74.

69.

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227,

poz. 1367 z péZniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,

poz. 124 z p6Zniejszymi zmianami)
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D-05.03.05A. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbélowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i Umowy przy
zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZaKkres robaét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2
Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014 [70] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta.
Stosowana warstwa Scieralna AC11S oraz AC8S.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa wigzaca - warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej grubo$ci, utoZona na istniejagcej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu
na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 8,11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujacg sie.

1.4.7. Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg , Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i p6tsztywnych” GDDKIiA [72].

1.4.9. Wymiar kruszywa - wielko$¢ ziaren kruszywa, okres§lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetiacz - kruszywo, ktérego wieksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypeiacz
mieszany - kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany - wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy - jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako
materiat sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w wyniku
frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych
z ptyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkcji.
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1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktdérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17. Pozostate okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyré6wnawczej,
PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
mozZe jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie

informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podréznych,
ZKP - zaktadowa kontrola produkciji.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogoélne wymagania dotyczace robdét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej

Rodzaje stosowanych materiatéw do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej w zaleznosci od
kategorii ruchu podano zgodnie z WT.

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy 50/70 wg PN-EN 12591 [22]. Rodzaje stosowanych lepiszczy
asfaltowych podano w tablicy 2.

Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [22]

L Wihaéciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
p- badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCIOBLIGATORY]NE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 35+50 50+70

[19]
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 50+58 46+54
[20]
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 240 230
nie mniej niz [68]
4 | Zawarto$¢ sktadnikéw rozpusz- % m/m PN-EN 12592 99 99
czalnych, nie mniej niz [23]
5 | Zmiana masy po starzeniu ) i
(ubytek lub przyrost), % m/m PN EI\E2182]607 1 0,5 0,5
nie wiecej niz
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6 | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 53 50
starzeniu, nie mniej niz [19]
7 | Temperatura mieknienia po °C PN-EN 1427 52 48
starzeniu, nie mniej niz [20]
8 | Wzrost temp. mieknienia po °C PN-EN 1427 8 9
starzeniu, nie wiecej niz [20]
WEASCIWOSCISPECJALNEKRAJOWE
9 | Temperatura tamliwosci °C PN-EN 12593 [24] -5 -8
Fraassa, nie wiecej niz
. Brak Brak
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591[22] , ,
wymagan | wymagan
11 | Lepkoé¢ dynamiczna w 60°C Pas | PN-EN 12596[26] | Drak | Brak
wymagan | wymagan
12 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C | mm2/s | PN-EN 12595[25] Brak , Brak ,
wymagan | wymagan

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i
WT-1 Kruszywa 2014 [70], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniacz.
W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa tamanego
i nietamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza sie stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa
drobnego nietamanego) lub kruszywo tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i tamanego, to nalezy przyja¢
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednia przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos$¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ Srodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C
[34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia ré6znych materiatéw lub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy
stosowac nalezy stosowac emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm
lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlgczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy
stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN
13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2014 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowa mozna sktadowaé¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

2.7. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej
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Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci
dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Nalezy uzywac tylko materiatéw sktadowych o ustalonej
przydatnosci.

Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:

- Normy Europejskie;j,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach
w potaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajgcego temperature
produkcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowejmoze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN
13108-4 [51], zatacznik B.

2.8. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek
wykonanych zgodnie z norma PN-EN 13108-20 [53] zatacznik C oraz normami powigzanymi.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w WT.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, Wytwoérniapowinna
zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie wtasciwej
temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien
funkcjonowa¢ certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21
[54]. Wytwérnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajgce na
ciggle monitorowanie temperatury poszczegbélnych materiatdbw, na réznych etapach
przygotowywania materiatow, jak i na wyj$ciu z mieszalnika,

— uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gladkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzetdrobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1]
pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym
towardw niebezpiecznych [73], wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub
samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w
zawory spustowe.
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami
transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie
ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda
powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do
transportu opakowan z metali lekkich (mozZe zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne
lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac¢ tylko $rodki
antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanek mineralno-asfaltowych AC16W, wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw pobrane
w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:
—  zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,
—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,
—  punkty graniczne uziarnienia,
— wyniki badan przeprowadzonych w celu okres$lenia wtasciwos$ci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,
— wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,
— temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac
nastepujgce temperatury mieszanki w zaleznos$ci stosowanego asfaltu:
— 50/70: 135°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez
Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatéw.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku
producentéw, to nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz speinienie wymaganej
dokumentacji projektowe;j.

Kazda zmiana sktadnikdw mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata sie na prawidtowych i w petni reprezentatywnych prébkach materiatow, ktére beda
stosowane do wykonania rob6t. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczeg6lne sktadniki
spelnialy wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej
specyfikacji.
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Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez
Wykonawce badan typu i sprawozdania z préoby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu
akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne badania,
Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera prébki wszystkich sktadnikoéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazna podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli
produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [54].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia * 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac
warto$ci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej
w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych
jest dodawany dodatek w celu obniZenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane
lepiszcze asfaltowe zawiera taki Srodek.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [71]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic¢
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujgce lub stabilizujgce do mieszankimineralno-asfaltowej mogg by¢ dodawane w
postaci statej lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wplywaé na skutecznos¢ dziatania tych dodatkéw.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatnos$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wlasciwosci objeto$ciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania -
magazynowania mieszankiMMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytwérni (sposéb podgrzewania
siloso6w gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczneoraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podtloza

Podloze (podbudowa) pod warstwe wiazaca z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej
powierzchni:
— ustabilizowane i no$ne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein,
— suche.
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Wymagana rownos$¢ jest okreslona w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [74].

Jezeli nier6wnosci sa wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokos$ciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [66] lub PN-EN 14188-2 [67] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

5.6. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatos$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z
betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w iloSci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze,
tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:

— ilo$¢ emulsji nalezy dobraé z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki; jesli
mieszanka ma wieksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza ilo$¢ lepiszcza do
skropienia, ktoére po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki
do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

Pozostate warunki wykonania potgczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania
skropienia zostaty przedstawione w SST D-04.03.01.

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4i5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz+5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film
wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co
najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robét oraz podczas ich wykonywania w okresach
réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V> 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem
zimowym, aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w
wyjatkowym przypadku zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na zime warstwy wigzacej lub
wyréwnawczej, to nalezy ja powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym
dziataniem wody, mrozu i ewentualnie $srodkéw odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania, nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.
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Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy wigzacej
lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia[°C]
Rodzaj robét w czasie 24 h przed w czasie robot
przystapieniem
do robdt
Warstwa wigzgca +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwos$cig wibraciji,
oscylacji lub walce ogumione.

5.8. Polaczenia technologiczne
5.8.1. Wymagania og6lne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:

— zlacza podtuzne i poprzeczne (polaczenia tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie),
— spoiny (polaczenia réznych materiatéw oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub jg ograniczajacymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Zt3cza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w §ladach két. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztaczy w
obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztgcza podluzne miedzy pasami kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuwac¢ wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi
jezdni. Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi
jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie plyty
przejSciowej. Polaczenie warstw $cieralnej i wigzacej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m.
Krawedzie poprzeczne tgczonych warstw wigzacej i $cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete
pita.

5.8.2. Z1acza
5.8.2.1. Technologia rozktadania ,gorace przy goracym”

Do tej metody nalezy uzywac rozktadarek pracujgcych obok siebie. Wydajnosci wstepnego
zageszczania stolami rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia rob6t powinna
zapewni¢ prawidlowe i szczelne potaczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten
mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegto$ci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegtos¢ miedzy
uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugos$¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosSci rozktadarka
nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

5.8.2.2. Technologia rozktadania ,gorace przy zimnym”

Weczeé$niej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz
réwnomiernie zageszczong, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa lecz powinna by¢ sko$na.
Mozna to uzyskac przez odciecie waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wigzacejnalezy nanie$¢ material do ztaczy wg pktu 2.5, w ilosci co
najmniej 50 g na 1 cm grubo$ci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

Na krawedZ pasa warstw wiazacejnie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do potaczenia
miedzywarstwowego wg pktu 2.6.

5.8.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej
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W przypadku wystgpienia przerw w uktadania pasa warstwy technologicznej na czas, po ktéorym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice, przed przystapieniem
do utozenia kolejnego pasa warstwy nalezy usung¢ utozony wczesniej pas o dtugosci do 3 m.Nalezy usung¢
fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstatg krawedz nalezy nanie$¢ lepiszcze lub inny materiat
wg pktu 2.5, w iloSci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.8.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy wigzacej z urzadzeniami w nawierzchni
lub jg ograniczajacymi.
Spoiny nalezy wykonywac z materiatéw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.6.

5.9. Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikéw) krawedziom
nalezy nadac spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, a za pomoca odpowiednich srodkéw technicznych
wykona¢ krawedzie w linii prostej i docisng¢ rownomiernie na catej dtugosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnoSci, deklaracje zgodnos$ci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwo$ci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone przez Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwo$ci materiatéw budowlanych nalezy ponownie
wykazac ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-
20 [53] zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej
sytuacji wymagajgcych powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie wykonaé i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

E. informacje ogdlne:

— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

— date wydania,

— nazwe wytwoérni produkujacej mieszanke mineralno -asfaltowa,

— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodno$¢,

— zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegédlnych
wtasciwosci,

E. informacje o sktadnikach:

— kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj,

— lepiszcze: typ i rodzaj,

— wypetniacz: Zrédto i rodzaj,

— dodatki: Zrédto i rodzaj,

— wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 13.
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Tablica 13. Rodzaj i liczba badan sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sktadnik Wiasciwos¢ Metoda badania LICZb?
badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) | Gestos¢ PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub tem- PN-EN 1426 [19] lub 1
(PN-EN 12591 [22], peratura mieknienia | PN-EN 1427 [20]
PN-EN13924-2 [64], | Nawrot sprezysty” PN-EN 13398 [57] 1
PN-EN 14023 [65])
Wypeiacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043 [49]) | Gesto$¢ PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy™ | Uziarnienie PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [29] 1
Penetracja PN-EN 12697-3 [32] lub 1
odzyskanego PN-EN 12697-4 [33] oraz
lepiszcza PN-EN 1426 [19]
Temperatura PN-EN 12697-3 [32] lub 1
mieknienia lepiszcza | PN-EN 12697-4 [33] oraz
PN-EN 1427 [20]
gestosé PN-EN 12697-5 [34] 1

*)dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [65],
**) sprawdzane wiasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym
procentowym dodatku stosuje sie minimum wymagan.

E.

informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:

sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjSciowy

sktad (w wypadku walidacji produkc;ji),

wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Witasciwosé

Metoda badania

Liczba badan

PN-EN 12697-1[29]

Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39 [45] 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tgcznie PN-EN 12697-8 [36]
z VFB i VMA przy wymaganej Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN
zawartosci wolnych przestrzeni 12697-6 [35], metoda B, w
Vmax<7% (obowigzkowa) stanie nasyconym 1
powierzchniowo suchym.
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [34],
metoda A, w wodzie
Wraz.llwosc na dZIIa}ame.wody PN-EN 12697-12 [38] 1
(powigzana funkcjonalnie)
Odpornos¢ na deformacje trwate PN-EN 12697-22 [40],
(powiazana funkcjonalnie); dotyczy maty aparat, metoda B,
betonu asfaltowego zaprojektowanego w powietrzu, 1
do maksymalnego obcigzenia osi przy wymaganej temperaturze
ponizej 130 kN
Sztywnos$¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1

Strona 131z 201




Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierz- PN-EN 12697-24 [41], zalacznik

chni zaprojektowanych wg kryterium D 1
opartym na czteropunktowym zginaniu

Odp01.“nosc na paliwo (powigzana PN-EN 12697-43 [48] 1
funkcjonalnie)

Odpornos¢ na srodki odladzajace
(powiazana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-41 [46] 1

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [53] przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

— uplywu trzech lat,

— zmiany ztoza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujacych
wilasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czeSciowo przekruszonych, odporno$ci na rozdrabnianie,
odpornosci na $cieranie lub kanciasto$ci kruszywa drobnego,

— zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypekiacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w
wypadku, gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione przestanki,
ze dana wlasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii
wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwos$ci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi og6lne

Badania dzielg sie na:
— badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera)
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [54].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
— badania materiatdw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniaczai

dodatkow),

— badanie sktadu i wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw,
lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) speiniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna
staranno$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usung¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.
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Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
— pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [39]),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
— wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,
— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
— pomiar ré6wnos$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),
— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakos$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem
badan na miejscu budowy zajmuje sie Wykonawca. Badania odbywaja sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze
pobiera¢ i pakowac prébki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan
kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placéwka badawcza.
Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej
warstwy jest nastepujacy:

- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypetniaczai
dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa 2):
— uziarnienie,
zawartos¢ lepiszcza,
temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza,
gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni prébki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobraniapréby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wykonana warstwa:
- wskaZnik zageszczenia
- grubos$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,
- rownos¢ podtuzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
- zlacza technologiczne,
- szeroko$¢ warstwy,
- rzedne wysokoSciowe,
- uksztaltowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy.
aw razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych

Witasciwosci materiatéw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w
miejscu produkcjimieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakosci materiatéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i
Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1.Kruszywa i wypetniacz
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Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ srednie probki. Wielko$¢ pobranej Sredniej probki nie moze by¢
mniejsza niz:
—  wypetniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.
Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie2.3.

6.5.1.2. Lepiszcze

Zlepiszcza nalezy pobrac probke srednig sktadajaca sie z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna
prébke cze$ciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadaé¢ kolejng probke, jezeli wyglad
zewnetrzny (jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materialéw termoplastycznych nalezy pobra¢ probki $rednie sktadajace sie z 3
prébek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna prébke czeSciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy
pobra¢ i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolito$¢, kolor, potysk, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potgczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Witasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajgcego moga
postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek,
doktadnos$¢é metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Witasciwosci materiatéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a
metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja
projektowa podaja inaczej.
6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
wartoSci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 15, w zalezno$ci

od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetyczne;j
wynikéw badan zawartosci kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw badan

1 2 0d3do4 | 0od5do8 | 0d9do19 | =220
< 0,063 mm [%(m/m) -
mieszanki gruboziarniste 4,0 3,6 13,2 2,9 12,4 2,0
< 0,063 mm [%(m/m) -
mieszanki drobnoziarniste 3,0 2,7 2,4 2,1 1,8 1,5
<0,125 mm, [%(m/m)] -
mieszanki gruboziarniste £5,0 4,4 3,9 3,4 2,7 2,0
<0,125 mm, [%(m/m)] -
mieszanki drobnoziarniste 4,0 3,6 3,3 2,9 £2,5 2,0
0d 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 4,1 £3,3 £3,0
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Ziarna grube -8+45 - -5,8+4,5 | -5,1+4,3 -4,4 +4.0
(mieszanki drobnoziarniste) 6,7+4,7 +4,1 -
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 +5 0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 -

6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej
nie moze odbiega¢ od wartoSci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w
zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 16). Do wynikéw badan nie zalicza
sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzai Liczba wynikéw badan
. ) 1 2 0Od3do4 | Od5do8d | 0d9do19d =20
mieszanki
Mumzapkll +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mleszankl _ +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

b) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan wzietych
do obliczenia $redniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej
odchyltki dotyczacej $redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki
jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mieknienia lepiszcza

Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowe;j
nie powinna przekroczy¢ wartoSci dopuszczalnych podanych w tablicy 17.

Tablica 17. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego asfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia °C
50/70 63

6.5.2.4. Gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartos$ci podane
w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robét; nie powinna by¢ mniejsza
niz podano w tablicy 12.

Pomiar temperatury mieszankimineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej sie w zasobniku rozscietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzac¢ temperature mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku
dtuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni.
Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego
zageszczenia, to nalezy wykonaé zakonczenie dziatki roboczej i rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszankimineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 12697-13 [39].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
rozscietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci
mieszanki, prawidtowos$ci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru
lepiszcza.
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6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cia wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnychpodanych w tablicy 18. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetoSciowej nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6[35].

Tablica 18. Wtasciwosci warstwy AC

L Zawartos¢
. . Wskaznik

Warstwa Typ i wymiar . wolnych

. . zageszczenia .
mieszanki o przestrzeni w

[%] .

warstwie

[%(v/v)]
Wiazaca AC 16 W, KR1-KR2 >98 2,0+6,0
Wiazaca AC 16 W, KR3-KR7 =98 3,0-7,0

Wskaznik zageszczenia i zawartos$¢ wolnych przestrzeninalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde
rozpoczete 6000 m2 nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwiekszona
(np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilos¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od
projektu o warto$ci podane w tablicy 19.

W wypadku okre$lania ilo$ci materiatu na powierzchnie i Sredniej warto$ci grubosci warstwy z
reguty nalezy przyjac za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki cze$ciowe.
Odcinek czeSciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka cze$ciowego
obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 19. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC @

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz iloci
E. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza
niz 6000 m2 lub <10
- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza
niz 1000 m2 lub
2.-maly odcinek budowy <10

B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

a w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z
opo6znieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos$¢ 25%, a do tacznej grubosci
warstw etapu 1 + 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancja + 0,5%.

6.5.4.4. R6wnos¢ podtuzna i poprzeczna
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Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
oraz placéw i parkingéw nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu faty i klina z
wykorzystaniem profilografu (w miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar ciagly z uzyciem taty 4-
metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwnosci
podtuznej warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkoéw technicznych jakim powinny
odpowiadac¢ drogi i ich usytuowanie [74].

Do oceny réwno$ci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placéw i parkingéw
nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty o dtugosci 2 m i klina,
umozliwiajgca wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni
nalezy wykona¢ z uzyciem faty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinien wynosic¢ 2
m. Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy
odbiorze warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [74].

6.5.4.5. Ztacza technologiczne

Z¥acza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

6.5.4.6. Szerokos$¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg
projektowa, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej
ukos$nej krawedzi szerokos¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysoko$ciowe

Rzedne wysokos$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z dopuszczalna tolerancjg = 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji
projektowej o wiecej niz * 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. 0golne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
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Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[1] pktO.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwyz betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podioza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjne;j,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowq krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badanwymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie s3
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegdétowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
la. D-M-04.03.01 Potgczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w
niniejszej SST)

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Cze$¢ 2: Analiza chemiczna
cementu

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Cze$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw - Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 1:
Oznaczanie skladu ziarnowego - Metoda przesiewania

6. PN-EN933-3 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw - Czes$¢ 3:
Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziarn - Wskaznik ksztattu

8. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw - Oznaczanie

procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 6:
Ocena witasciwosci powierzchni - Wskaznik przeptywu
kruszyw

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 9:

Ocena zawarto$ci drobnych czastek - Badania btekitem
metylenowym
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.
24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595

PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 10:
Ocena zawartosci drobnych czastek - Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -
Metody oznaczania odpornoSci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -
Czes$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -
Czes$¢ 6: Oznaczanie gesto$ci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -
Cze$¢ 7: Oznaczanie gesto$ci wypelniacza - Metoda
piknometryczna

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji igla
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
mieknienia - Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
famliwosci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkoSci
kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkoSci
dynamicznej metoda prézniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny - Cze$¢ 1: Metoda destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornos$ci na
twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza - Cze$¢ 1:
Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornos$ci na
twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 3:
Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 1: Zawartos¢
lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 2: Oznaczanie
sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 3: Odzyskiwanie
asfaltu: Wyparka obrotowa
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33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42,

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49,

50.

51.

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-4

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 4: Odzyskiwanie
asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 5: Oznaczanie
gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 12: Okres$lanie
wrazliwosci probek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 24: Odporno$¢ na
zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 26: Sztywnos¢
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 39: Oznaczanie
zawartosci lepiszcza metodg spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 41: Odporno$¢ na
plyny zapobiegajace oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 42: Zawartos¢
czesci obcych w destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 43: Odporno$¢ na
paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1:
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4:
Mieszanka HRA
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52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

64.

64a.

65.

65a.

66.

67.

68.

69.

PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN

13108-21

PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 13924-2
PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:2014-
07

PN-EN 14023
PN-EN
14023:2011/Ap1:
2014-04

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8:
Destrukt asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20:
Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21:
Zaktadowa kontrola produkcji

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych - Czes¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i
kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych - Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie stabilno$ci podczas
magazynowania asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wtasciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sily rozciggania
asfaltéw modyfikowanych - Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady Kklasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Czes$¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe - Poprawka do Polskiej Normy

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw
modyfikowanych polimerami - Poprawka do Polskiej Normy

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes$¢ 1:
Wymagania wobec zalew drogowych na goraco
Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe - Cze$¢ 2:
Wymagania wobec zalew drogowych na zimno
Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury zaptonu i
palenia - Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

73.

74.

75.

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych. Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014 r.

WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zarzadzenie nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr
31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty
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75.

76.

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227,
poz. 1367 z p6Zniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430 z péZniejszymi zmianami)
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D-05.06.01B.00 NAWIERZCHNIA Z BETONU CEMENTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszego STWiORB sq wymagania ogélne dotyczgce wykonania robét.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza Szczegdétowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych stanowi czes¢
Dokumentacji Przetargowych i Kontraktowych i nalezy jq stosowa¢ w zleceniu i wykonaniu robdt opisanych w punkcie
0

7

Przez Szczegétowe Specyfikacje Techniczne naleZy rozumieé "Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i
Odbioru Robot Budowlanych” w rozumieniu ustawy Prawo Zamdéwien Publicznych.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem:
— Wykonanie nawierzchni z betonu cementowego C30/37 jako nawierzchnie zatok postojowych - gr 25cm.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu przed zageszczeniem.

1.4.2. Szczelina skurczowa pelna - szczelina dzielaca ptyty betonowe na catej grubosci i umozliwiajaca tylko kurczenie
sie plyt.

1.4.3. Zalewa asfaltowa - specjalny materiat asfaltowy, stosowany najcze$ciej na goraco, do uszczelniania peknie¢ i
wypekiania (wycietych) szczelin, ktéry po wypetnieniu zachowuje petng szczelnos$c i elastycznos¢ oraz nie
ulega oderwaniu lub rozerwaniu w najnizszych temperaturach osigganych przez nawierzchnie bitumiczna w
okresie zimowym.

1.4.4. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczqce robét podano w STWiORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczqce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacja projektowg

Materiaty do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej i STWiORB oraz z aprobatq technicznq IBDiM.

2.2.2. Cement

Nalezy stosowa¢é cement portlandzki 32,5 spetniajqgcy wymagania wg PN-EN 197-1:2002
Badania cementu nalezy wykonac zgodnie z PN-EN 197-1:2002.
Przechowywanie cementu powinno odbywa¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowa¢ za zgodq
Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazq jego przydatnos¢ do robdt.
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2.2.3. Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne naturalne, grys z otoczakéw lub
surowca skalnego, kruszywo z zuzla wielkopiecowego kawatkowego oraz mieszanki tych kruszyw.

Uziarnienie kruszywa wchodzgcego w sktad mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka ta
wykazywata maksymalng szczelnos$¢ i urabialnosé przy minimalnym zuZyciu cementu i wody.

Wtasciwosci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne powinny odpowiadaé wymaganiom okreslonym w PN-S-
96014:1997.

2.2.4. Woda

Woda do wytwarzania mieszanki betonowej i pielegnacji podbudowy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
1008:2004.

2.2.5. Domieszki i do betonu

W celu zmiany warunkéw wiqzania i twardnienia, poprawy witasciwosci betonu i mieszanki betonowej oraz
ograniczenia zawartosci cementu mogq by¢ stosowane domieszki wedtug PN-EN 934-2:2002.

Przy wyborze domieszki nalezy uwzgledni¢ jej zgodnos¢ z cementem. Zaleca sie wykona¢ badanie zgodnosci w
laboratorium oraz sprawdzi¢ na odcinku prébnym.

2.2.6. Zalewa drogowa uszczelniajaca w szczelinach

Do wypetnienia szczelin w podbudowie betonowej nalezy stosowac zalewe asfaltowq (zgodnie z p. 2.3 STWiORB D-
05.03.15.00). Mozna zastosowa¢ inne materiaty do wypetnienia szczelin za zgodq InZyniera.

2.2.6. Materiaty do pielegnacji podbudowy
Do pielegnacji Swiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego naleZy stosowac:

— preparaty powtokowe,
— folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza sie pielegnacje warstwq piasku naturalnego, bez zanieczyszczen organicznych lub warstwq witékniny o
grubosci, przy obcigzeniu 2kPa, co najmniej 5mm, utrzymywanej w stanie wilgotnym przez zraszanie wodg.

3.SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujqgcy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinien wykazac sie mozliwosciq
korzystania z nastepujqgcego sprzetu:

— wytwdrni stacjonarnej typu ciagtego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odpowiedniej wielkoSci
betoniarek,

— przewoznych zbiornikéw na wode,

— uktadarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki betonowe;j,

— mechanicznych listw wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowe;j,

— walcow wibracyjnych, zageszczarek ptytowych, matych walcéw wibracyjnych, m.in. do zageszczania w miejscach
trudno dostepnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéow
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Materiaty sypkie, domieszki mozZna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajqcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami
transportu, w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Masy zalewowe, wktadki uszczelniajgce, materialy do pielegnacji nalezy dostarcza¢ zgodnie zwarunkami
podanymi w aprobatach technicznych lub ustaleniach producentéw.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i sposéb wykonania robét powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq i STWiORB. Podstawowe
czynnosci przy wykonywaniu roboét obejmujg:

— roboty przygotowawcze,
— wykonanie nawierzchni,
— pielegnacje nawierzchni,
— roboty wykoniczeniowe.

5.3. Wykonanie nawierzchni
5.3.1. Projektowanie mieszanki betonowej

Ustalenie sktadu mieszanki betonowej powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-5-96014:1997 oraz punktu.
Podczas projektowania sktadu betonu nalezy wykonac¢ prébne zaroby w celu sprawdzenia wtasciwosci mieszanki
w zakresie oznaczenia konsystencji, zawartosci powietrza i oznaczenia gestosci.

5.3.2. Warunki przystapienia do robot

Nawierzchnia z betonu cementowego zaleca sie wykonywac przy temperaturze powietrza od 5°C do 25°C.
Dopuszcza sie wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod warunkiem nieprzekroczenia
temperatury mieszanki betonowej powyzej 30°C. Niedopuszcza sie wykonywania podbudowy w temperaturze ponizej 5°C

Betonowania nie mozna wykonywa¢ podczas opadow deszczu.

5.3.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowq o sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarzaé¢ w wytwdrniach betonu,
zapewniajqcych ciggtos¢ produkcji i gwarantujqcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb
zabezpieczajqcy przed segregacjq i wysychaniem.

5.3.4. Wbudowanie mieszanki betonowej

Wbudowanie mieszanki betonowej nalezy wykonywaé mechanicznie, przy zastosowaniu odpowiedniego sprzetu,
zapewniajgcego réwnomierne roztozenie masy oraz zachowanie jej jednorodnosci.

Dopuszcza sie reczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonywaniu malych robdt, wtym o
nieregularnych ksztattach powierzchni, po uzyskaniu zgody InZyniera.

Wbudowanie mieszanki betonowej odbywa sie za pomocq maszyn poruszajqcych sie po prowadnicach. Prowadnice
powinny by¢ tak skonstruowane, aby spetniaty réwnoczesnie role deskowan i dlatego od strony wewnetrznej powinny
by¢ zabezpieczone przed przyczepnosciq betonu (np. nattuszczone olejem mineralnym). Prowadnice powinny by¢
przytwierdzone do podtoza w sposéb uniemozliwiajqcy ich przemieszczanie i zapewniajqcy ciggtos¢ na ztgczach.
Powierzchnie styku prowadnic z mieszankq betonowg muszq by¢ gtadkie, czyste i pozbawione resztek stwardniatego
betonu.

Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, aby zapewniato uzyskanie przez nawierzchnie wymaganej niwelety,
spadkéw podtuznych i poprzecznych.

Zdjecie prowadnic moze nastgpic¢ nie wczesniej niz po uptywie 36 godzin od zakoriczenia betonowania ptyt w
temperaturze otoczenia powyzej 10°C, a przy temperaturze otoczenia nizszej - nie wczesniej niz po uptywie 48 godzin.
Prowadnice powinny by¢ zdejmowane bez uszkodzenia wykonanej podbudowy.
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Przy stosowaniu deskowania slizgowego (przesuwnego), wbudowywanie mieszanki betonowej dokonuje sie
uktadarkq mechaniczng, ktéra przesuwajqc sie formuje ptyte podbudowy, ograniczajgc jq z boku deskowaniem
slizgowym, bez stosowania prowadnic.

5.3.5. Zageszczanie mieszanki betonowej

Do zageszczania mieszanki betonowej w nawierzchni nalezy stosowaé odpowiednie mechaniczne urzqdzenia
wibracyjne, zapewniajqce jednolite jej zageszczenie.

Powierzchnia warstwy zageszczonej powinna mie¢ jednolitq teksture i potysk, a grube ziarna kruszywa powinny
by¢ widoczne lub powinny znajdowac sie bezposrednio pod powierzchniq.

5.3.6. Szczeliny
5.3.6.1. Wymagania ogdlne

Szczeliny nalezy wykonywa¢ zgodnie z rysunkiem nacinania nawierzchni.

Szczeliny  skurczowe petne powinny mie¢ szerokos¢ rowka  wypetnionego masq zalewowq
0,3-0,4cm, a gtebokos¢ wypetnienia 4cm.

Szczeliny skurczowe petne nalezy wykonywac¢ na catej grubosci plyty oraz dodatkowo miedzy odcinkami
betonowania, jesli przerwa w betonowaniu trwata dtuzej niz 1 godzine.

Szczeliny konstrukcyjne nalezy wykona¢ na catej grubosci ptyty w miejscach potqczen nawierzchni z elementami
infrastruktury drogowej (krawezniki, studzienki, korytka itp.).

5.3.6.2. Wykonanie szczeliny

Szczeliny skurczowe zaleca sie wykonywal poprzez nacinanie stwardniatego betonu tarczowymi pitami
mechanicznymi oraz wypetnianie ich masq zalewowq. Nacinanie szczelin nalezy wykonywaé w zaleznosci od
temperatury powietrza w ciggu 8-24 godzin po zabetonowaniu ptyty. Dopuszcza sie wykonywanie szczelin skurczowych
w SwieZzo wykonanym betonie za pomocq noza wibracyjnego. W tym wypadku nalezy umiesci¢ wrowku szczeliny
wktadke np. z drewna, pilsni lub tworzywa sztucznego zapewniajgcq poprawne jej uformowanie. Wktadke nalezy pokry¢
Srodkiem zmniejszajgcym przyczepnos¢ do betonu. Po okresie nie krotszym niz 7 dni wktadke usuwa sie, a szczeline
wypetnia masq zalewowq. Wktadke lub ndz nalezy w wibrowaé w swiezo zageszczony beton przed rozpoczeciem
wiqgzania cementu.

Po okresie krotszym niz 7 dni listwy usuwa sie, a szczeliny wypetnia masq zalewowq.

5.4. Pielegnacje nawierzchni

Bezposrednio po zageszczeniu nalezy swieZy beton zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody przez pokrycie jego
powierzchni materiatami wedtug punktu 2.2.6. Nalezy to wykona¢ przed uptywem 90 min od chwili zakorniczenia
zageszczania.

W przypadku pielegnacji nawierzchni wilgotng warstwq piasku lub grubej wtékniny nalezy utrzymywac jq w stanie
wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesieciu dni. W przypadku gdy temperatura powietrza jest powyzej 25°C pielegnacje
nalezy przedtuzy¢ do 14 dni.

Stosowanie innych Srodkéw do pielegnacji nawierzchni betonowej wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

5.5. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq i STWiORB. Do robdt wykoriczeniowych
nalezq prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejqgcych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.

5.6. Zasady ukladania na podbudowie z betonu cementowego nastepnej warstwy nawierzchni

Nastepng warstwe nawierzchni mozna uktadaé po osiqgnieciu przez beton podbudowy co najmniej 60%
projektowanej wytrzymatosci, lecz nie wczesniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakos$ci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez

dostawcéw itp.),
— wykona¢ badania wtasciwo$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w p. 2,
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia InZynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét i badania odbiorcze

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonac podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Lp. | Wyszczegoblnienie badan i pomiaréw Czestotliwos¢ badan IO
dopuszczalne
1 2 3 4
1 |Badania kwalifikacyjne: sprawdzenie |raz na etapie wgp.2i5
materiatoéw, ustalenie sktadu projektowania sktadu
mieszanki mieszanki i przy kazdej
zmianie materiatu
2 | Badania w czasie robét 2 razy na zatoce
— rzedne podtoza z kruszywa autobusowej
stabilizowanego
— zageszczenie podtoza z kruszywa |w 2 przekrojach na
stabilizowanego zatoce autobusowej
— Kkonsystencja mieszanki 2 razy na zatoce
betonowej autobusowej
- wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie | raz dziennie
3 |Badania odbiorcze po wykonaniu
podbudowy odchytka grubosci
— grubo$¢ nawierzchni : + lcm,
2 razy na kazda zatoke nasiakliwo$é wg PN-S-
— nasigkliwo$¢ betonu w 96014:1997
nawierzchni
— mrozoodporno$¢ betonu w na prébkach badanej wg PN-S-96014
nasigkliwosci 11997
— szeroko$¢ nawierzchni 2 pomiary dla kazdej odchytka szerokosci
zatoki autobusowej +5cm
— réwno$¢ w przekroju 2 pomiary dla kazde; przeéwity. miqdzy tatg
poprzecznym zatoki autobusowe; a powierzchnig
< 12mm
— spadki poprzeczne jw. odchylenia + 0,5%
spadkow
zaprojektowanych
— rzedne wysoko$ciowe odchylenie £ 10mm
nawierzchni 2 razy na zatoke od rzednych
zaprojektowanych
— rozmieszczenie i wypetnienie w dwdch miejscach ogledziny zgodnosci
szczelin losowo wybranych na z dokumentacja
kazda zatoke projektowa
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogédlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowq jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajqcych i ulegajqcych zakryciu podlegajq:

— przygotowanie podtoza z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
— wykonanie szczelin oraz ich wypelnienie masg zalewowa.

0dbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami STWiORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.2
oraz niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? pnawierzchni z betonu cementowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

— opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,

— przygotowanie mieszanki zgodnie z recepta,

— wykonanie odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbednych pomiaréw i sprawdzen,
— oczyszczenie podtoza,

— rozltozenie i zageszczenie roztozonej warstwy,

— przeprowadzenie pomiar6éw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot,

— koszt utrzymania czystoSci na przylegajacych drogach,

— wykonanie szczelin i ich wypeknienie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku.

2. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

3. PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe - Podbudowa z betonu cementowego pod
nawierzchnie ulepszong - Wymagania i badania.
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4. PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 2: Domieszki do betonu -
Definicje, wymagania, zgodno$¢, znakowanie i etykietowanie.

5. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu.

6. PN-S-96015:1975 Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego.
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D-05.03.23A NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWE] BETONOWE]
WSTEP
Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

Przedmiotem niniejszego STWiIORB sq wymagania ogdlne dotyczqce wykonania robdt polegajgcych na utoZeniu
kostki brukowej betonowe;j.

Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza Szczegétowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych stanowi czesé
Dokumentacji Przetargowych i Kontraktowych i nalezy jq stosowac w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w punkcie
0

Przez Szczegotowe Specyfikacje Techniczne nalezy rozumie¢ "Szczegétowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i
Odbioru Robét Budowlanych” w rozumieniu ustawy Prawo Zaméwien Publicznych.

Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w  niniejszej  specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem:

—  wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej grubosci 8cm na podsypce cementowo-piaskowej o gr. 4cm na miejscach
postojowych

Okreslenia podstawowe

Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy Scieralnej
nawierzchni, wykonany metodq wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego,
jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujqcy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie
elementéw.

Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajqcy jezdnie od chodnika, charakteryzujqcy sie statym lub
zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugosciq nie wiekszq niz 1,0m.

Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikéw i ciggow pieszych od terendw nie przeznaczonych
do komunikacji.

Spoina - odstep pomiedzy przylegajqacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

Zalewa asfaltowa - specjalny materiat asfaltowy, stosowany najczesciej na gorqco, do uszczelniania pekniec i
wypetniania (wycietych) szczelin, ktéry po wypetnieniu zachowuje petng szczelnosé i elastycznos¢ oraz nie ulega
oderwaniu lub rozerwaniu w najnizszych temperaturach osigganych przez nawierzchnie bitumicznq w okresie
zimowym.

Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami iz definicjami
podanymiw STWiORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczqce robdét podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt. 1.5.

MATERIALY
Ogélne wymagania dotyczqgce materiatéw

Ogélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 2.

Betonowa kostka brukowa - wymagania

Wymagania ogdlne
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Kostke betonowq nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami normy PN-EN-1338:2005. Warunkiem dopuszczenia do
stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez
uprawniongq jednostke.

Kostke betonowq nalezy wykona¢ z betonu klasy B50(C40/50). Wymagania dla Betonu przedstawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy B50 (C40/50)

Lp. | Wtasciwosci Wartosci
1 Wodoszczelnos¢ nie mniejsza niz w8

2 Nasigkliwos¢ betonu nie wiecej niz, % 5

3 Odpornosé betonu na dziatanie mrozu, stopieri mrozoodpornosci F 150

Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa  kostka  brukowa  moZe  mie¢  nastepujqgce  cechy  charakterystyczne,  okreslone
w katalogu producenta:
odmiane:

—  kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
—  kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej (gdrnej) zwykle barwionej
grubosci min. 4mm

barwe:

—  kostka szara, z betonu niebarwionego,
—  kostka kolorowa, z betonu barwionego,

wzor (ksztatt) kostki: kostka o ksztatcie dwuteownika zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta
(przyktady innych kostek podano w zatqczniku 1),
wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:

— dtugosé: od 10+20cm,
- szerokos¢: od 14+16,5cm,
— grubosé¢: 80mm ze wzgledu na intensywny ruch samochodéw osobowych, ciezarowych i innych ciezkich pojazd.

Ksztatt i kolor kostki moze zosta¢ zmieniony przez zamawiajqcego. Zastrzega sie aby kolor kostki na zatoce
autobusowej oraz na wyspach dzielgcych byt inny niz na chodnikach.

Pozqdane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty
wykonanie warstwy o szerokosci 1,0m lub 1,5m bez koniecznosci przecinania elementow w trakcie ich wbudowywania
w nawierzchnie.

Kostki mogq by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz
z ukosowanymi krawedziami gérnymi.

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach
drdg, ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338:2005 w sposob przedstawiony
w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338:2005 do stosowania na zewnetrznych
nawierzchniach, majgcych kontakt z solq odladzajqcq w warunkach mrozu

Zatacznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 | Ksztalti wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w | C Dtugosé szerokos¢ | Roznica pomiedzy dwoma
mm od zadeklarowanych grubosé po-miarami grubosci, tej
wymiaréw kostki, samej kostki, powinna by¢ <
grubosci < 100mm +2 +2 +3 3mm
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Zatacznik

Lp. Cecha Wymaganie

normy

1.2 | Odchytki ptaskosci Maksymalna (w mm)

i pofalowania  (jesli wypuktosé wklestosé
maksymalne wymiary C
kostki >300mm), przy
dtugosci pomiarowej
20cm 1,0 0,5
2 Witasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0kg/m?,
zamraZanie/rozmraza- przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5kg/m?
nie
z udziatem soli
odladzajqcych (wg klasy
3, zat. D)

2.2 | Wytrzymatosé na F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T = 3,6 MPa. Kazdy
rozcigganie przy pojedynczy wynik > 2,9MPa i nie powinien wykazywa¢é
roztupywaniu obciqzenia niszczqgcego mniejszego niz 250N/mm

dtugosci roztupania

2.3 | Trwatos¢ (ze wzgledu na F Kostki majq zadawalajqcq trwatosé¢ (wytrzymatosé)
wytrzymatosé) jesli spetnione sq wymagania pkt. 2.2 oraz istnieje

normalna konserwacja

2.4 | Odpornosc¢ na Scieranie GiH Pomiar wykonany na tarczy
(wg klasy 3 oznaczenia H szerokiej $ciernej, | B6hmego,
normy) wg zat. G normy - | wg zat. H mormy - badanie

badanie alternatywne

podstawowe

<23mm <20 000mm3/5000mm?

2.5 | Odpornos¢ na I a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta
poslizg/poslizgniecie szlifowana lub polerowana - zadawalajgca

odpornosé,

b) jesli wyjgtkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej wartos¢ pomierzong wg
zat. I normy (wahadtowym przyrzqdem do badania
tarcia)

2.6 | Nasigkliwos¢ % masy ( E ponizej 6%
wg klasy 2, oznaczenie
normy B)

3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyglgd ] a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢
rys
i odpryskow,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

c)ewentualne wykwity nie sq uwazane za istotne

3.2 | Tekstura a) kostki z powierzchniq o specjalnej teksturze -

producent powinien opisac¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢

3.3 | Zabarwienie (barwiona poréwnane z probkq producenta, zatwierdzong
moze by¢ warstwa J przez odbiorce,

Scieralna lub caty
element)

c)ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wtasciwosciach surowcéw i zmianach
warunkéw twardnienia nie sq uwaZane za istotne
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W przypadku zastosowarn kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 2 (np. na nawierzchniach
wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solq odladzajgcq), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowaé
do ustalern PN-EN-1338:2005.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych, swiatta
(w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktéry przy wypetnieniu spoin zaprawq cementowo-
piaskowq nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca sie stosowanie srodkéw stabilnie barwiqcych zaczyn cementowy w kostce,
np. tlenki Zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i
barwnikdéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogq pojawié sie na powierzchni kostek w
poczqtkowym okresie eksploatacji. Powstajq one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujqcych w
betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowa¢ na paletach. Palety z kostkq mogq by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.
Sktadowanie kostek powinno spetnia¢ wymagania normy PN-EN 206-1:2003.

Jesli dokumentacja projektowa lub STWiORB nie ustala inaczej, to nalezy stosowa¢ nastepujgce materiaty:
na  podsypke  cementowo-piaskowq  pod  nawierzchnie @z  mieszanki  cementu i  piasku
w stosunku 1:4:

— piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN 13242:2004,
— cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2002,
— wody odpowiadajqcej wymaganiom PN-EN 1008:2004.

do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej stosuje sie zaprawe cementowo-piaskowq
1:4 spetniajgcq wymagania wg 2.3a),

do uszczelnienia potgczenia pomiedzy konstrukcjq nawierzchni a konstrukcjg zatoki autobusowej oraz wysp
dzielgcych stosuje sie mase zalewowq.

Zalewa asfaltowa powinna by¢ zgodne ze STWiORB D-05.03.15.00 pkt. 2.3.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywaé sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi,

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50kg, mozna przechowywa¢ do:

10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtoZzu twardym i suchym,

terminu  trwatosci,  podanego przez  producenta, w  pomieszczeniach o  szczelnym  dachu
i Scianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z
dopuszczalng wysokosciq 3szt. palet. Cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workow
trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych,
betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

Materiaty do podbudowy utozonej pod nawierzchniq z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej
STWIORB lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

SPRZET
Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt. 3.
Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:
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— recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

— mechanicznie przy zastosowaniu urzqdzenn uktadajgcych (uktadarek), sktadajgcych sie z wodzka
i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia;
urzqdzenie to, po skornczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami,

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki
z tarczq).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne  (plytowe)
z wyktadzing elastomerowq, chroniqce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wtasciwych STWiORB, lub
innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym STWiORB zaakceptowanym przez
Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowa¢ betoniarki.

TRANSPORT
Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogélne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
Transport materiatow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogq by¢ przewozone na paletach - dowolnymi Srodkami transportowymi po osiggnieciu
przez beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15MPa. Kostki
w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewngqtrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego mogq stuzy¢ wozki
widtowe, ktérymi mozna dokonaé zatadunku palet. Do zatadunku palet na srodki transportu mozna wykorzystywa¢é
réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajqcymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i
ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200kg do 1700kg. Pozqdane jest, aby palety z kostkami byty
wysytane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi srodkami
transportu, w sposéb nie powodujqcy uszkodzen opakowania. Worki przewoZone na paletach uktada sie po 5 warstw
workdéw, po 4szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na ptask, przylegajqce do siebie, w réwnej wysokosci do
10 warstw. tadowanie i wytadowywanie zaleca sie wykonywac za pomocq zmechanizowanych urzqdzen do poziomego
i pionowego przemieszczania tadunkéw. Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach transportowych (np.
wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulegac
zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzqdzenia do wytadowania
cementu.

Transport zalewy asfaltowej wg STWiORB 05.03.15.00.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewoZone w sposéb odpowiadajqcy wymaganiom wtasciwej STWiORB.

Transport kraweznikéw wg odrebnej STWiORB.

WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt. 5.

Podtoze i koryto

Podtoze powinno by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq i STWiORB oraz by¢ zabezpieczone przed nadmiernym

Podbudowa
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Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwq betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z
dokumentacjq projektowgq oraz odpowiednimi STWiORB.

Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjq projektowq lub STWiORB.

Ustawianie  kraweznikéw, wykonanie drenu powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi
w odpowiednich STWiORB.

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawial przed przystqpieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozgdane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidtowej
lokalizacji kraweznikéw.

Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubosé powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq oraz STWiORB.

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie ustala inaczej to grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po
zageszczeniu  3cm, a wymagania dla materiatbw  na  podsypke  powinny  by¢é  zgodne
z pkt. 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé
#1cm.

Podsypke cementowo-piaskowq przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilZonej
podbudowie, przy zachowaniu:

—  wspditczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10MPa, Rzg = 14MPa.

W praktyce, wilgotnosé¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Scisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie
rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek w granicach 3+4m. Rozscielona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana
i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jq
pola¢ wodq w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catq grubosé podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze
wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawq musi by¢ zakoriczone przed rozpoczeciem wiqzania
cementu w podsypce.

Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pkt. 2.2. oraz desen ich uktadania (przyktady
podano w zat. 2) powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq lub STWiIORB, a w przypadku braku wystarczajqcych
ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym
zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytwdrni kostek, InZynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po
1m? wstepnie wybranych kostek, wytqcznie na podsypce piaskowej.

Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w
granicach 0°C++5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sq przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym
przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papaq itp.).

Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym
fragmencie  robét zaleca sie  stosowaé  kostki  dostarczone w tej samej partii  materiaty,
w ktdrej niedopuszczalne sq rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod wzgledem
ksztattu lub wymagajqcych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiardw i ksztattow kostek.
Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.
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Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby uktadarka
mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymaganqg doktadnosciq. Kostka do uktadania
mechanicznego nie moze miec duzych odchytek wymiarowych
i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utoZona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia
potowek i dziewiqtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by
kostki nie przywieraly do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracq brukarzy, ktérzy uzupetniajq
przerwy, wyrabiajq tuki, doktadajq kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada sie okoto 1,5cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza
sie.

Powierzchnia kostek potoZonych obok urzqdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powinna
trwale wystawa¢é w granicach 3mm-+5mm powyZzej powierzchni tych urzgdzen.

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe
wykoriczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewiqgtek, majqgcych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolnq przestrzen uzupetnia sie kostkq cietq, przycinanq na
budowie specjalnymi narzedziami tnqcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczq itp.).

Dzienng dziatke roboczq nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakoriczy¢ prowizorycznie
okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na
state. Przed dalszym wznowieniem robdét, prowizorycznie utoZonq nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebraé
i usunqé wraz z podsypkaq.

Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocq zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie  nawierzchni  nalezy  prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w  kierunku jej Srodka
i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogq by¢ zlikwidowane
przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

Spoiny i uszczelnienie polqczenia
Spoiny

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ 3mm-+5mm.

Po utoZeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ zaprawqg cementowo-piaskowq, spetniajgcq wymagania pkt.2.3b).

Zaprawe cementowo-piaskowq zaleca sie przygotowaé w betoniarce, w sposéb zapewniajqcy jej wystarczajqcq
plynnosé. Spoiny mozna wypetnic przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piorami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze
zwilZona wodg. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny
i tworzy¢ monolit z kostkami,

Przy wypetnianiu spoin zaprawq cementowo-piaskowq nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem niq szczeliny
dylatacyjne, wktadajqc zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawq cementowo-piaskowq nawierzchnie nalezy starannie oczysci¢; szczegdlnie dotyczy
to nawierzchni z kostek kolorowych i z réZnymi deseniami uktadania.

Uszczelnienie polqczenia

Uszczelnienie masq zalewowq wykonuje sie na potgczeniu konstrukcji nawierzchni jezdni i zatoki autobusowej.
Szczelina powinna by¢é wypetnione trwale masq zalewowq okreslonqg w pkt. 2.3c).

W przypadku dostania sie wody w gigb konstrukcji pomiedzy zatokq autobusowq i jezdniqg zostanie ona
odprowadzona z konstrukcji drenem.

Pozostate wymagania zwiqzane z wykonaniem uszczelnienia ~masq zalewowg w  STWiORB
D-05.03.15.00.

Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawq cementowo-piaskowgq, po jej
wykonaniu nalezy przykry¢ warstwq wilgotnego piasku o grubosci 3,0+4,0 cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez
7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze Sredniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze

chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczyscic z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogédlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcéw itp.),

— wykona¢ badania wtasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone w pkt.2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i materiatéw prefabrykowanych,

— ew. badania wta$ciwosci piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budza watpliwo$ci InZyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia InZynierowi do akceptaciji.

Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje
tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Wy jInieni Y z 5.
Lp. |p cﬁjrgziegsn?il::(;i/ Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg odpowiednich STWiORB, norm,
wytycznych,
2 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni wgSTWiORB

D-08.01.01b.00;

3 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym | BiezZqca kontrola w 10 punktach dziennej | Wg pkt. 5.6; odchytki od

lub metodg niwelacji) dziatki roboczej: grubosci, spadkéw i cech | projektowanej grubosci #1 cm
konstrukcyjnych

w poréwnaniu z dokumentacjq
projektowq i specyfikacjq

4 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodnos¢ z dokumentacjq projektowq Sukcesywnie na kazdej dziatce roboczej -
b) potozenie osi w planie (sprawdzone Co 100m i we wszystkich punktach Przesunigcie od osi
geodezyjnie) charakterystycznych, ale nie mniej niz 2 | projektowanej do 2cm
pomiary na odcinkach krétszych niz
100m
c) rzedne wysokosciowe (pomierzone Co 25m w osi i przy krawedziach oraz we | Odchylenia: +1cm; -2cm
instrumentem pomiarowym) wszystkich punktach

charakterystycznych, ale nie mniej niz 2
pomiary na odcinkach krétszych niz 25m

d) réwnosc¢w profilu podtuznym tatq Jw. Nieréwnosci do 8mm
czterometrowq)

e) roéwnosc¢ w przekroju poprzecznym Jw. Przeswity miedzy tatq a
(sprawdzona tatq profilowq z poziomnicq powierzchniq do 8mm

i pomiarze przeswitu klinem cechowanym
oraz przymiarem liniowym wzglednie
metodq niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone metodq | Jw. Odchytki od dokumentacji
niwelacji) projektowej do 0,3%

g) szerokos¢ nawierzchni (sprawdzona Jw. Odchytki od szerokosci
przymiarem liniowym) projektowanej do #5 cm

h) szerokosc¢ i gtebokos¢ wypetnienia spoini | W 20 punktach charakterystycznych Wg pkt. 5.7.5

szczelin (ogledziny i pomiar przymiarem | dziennej dziatki roboczej
liniowym po wykruszeniu dtug. 10cm)
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i) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich
utozenia

Kontrola biezqca

Wg dokumentacji projektowej
lub decyzji Inzyniera

Badania wykonanych roboét

Zakres  badan i

w tablicy 4.

pomiaréw  wykonanej

nawierzchni  z

betonowej  kostki  brukowej podano

Tablica 4. Badania i pomiary po ukoriczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow

Spos6b sprawdzenia

1 Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego nawierzchni,
kraweznikow, obrzezy,

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wyglqdu, prawidtowosci
desenia, koloréw kostek, spekan, plam, deformacji, wykruszer,
spoin i szczelin

2 | Badanie potozenia osi nawierzchni
w planie

Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25m
i w punktach charakterystycznych (dopuszczalne przesuniecia
wg tab. 3, Ip. 5b)

3 | Rzedne wysokosciowe, réwnos¢ podtuzna
i poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokos¢

Co 25m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg
metod i dopuszczalnych wartosci podanych w tab. 3, Ip. od 5¢
do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin pomiedzy kostkq
betonowgq i szczelnos¢ potqczenia konstrukcji jezdni z
konstrukcjq zatoki autobusowej, oraz wypetnienie
spoin

iszczelin

Wg pkt. 5.7.5.

OBMIAR ROBOT
Ogélne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robdét podano

pkt 7.

Jednostka obmiarowa

w  STWIORB D-M-00.00.00.00

~Wymagania ogdlne”

Jednostkq obmiarowq jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Jednostki obmiarowe robdt towarzyszqcych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa,
obramowanie itp.) sq ustalone w odpowiednich STWiORB wymienionych w niniejszej STWiORB.

ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robot

Ogédlne zasady odbioru robdét podano w STWiORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, STWiORB i wymaganiami InZyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiér robét zanikajqcych i ulegajqcych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajqcych i ulegajqcych zakryciu podlegajq:

— wykonanie podbudowy zgodnie z oddzielnym STWiORB
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— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
— wykonanie zalewy asfaltowej na potqczeniu zatoki autobusowej i konstrukcji jezdni.

0dbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogélne” oraz
niniejszejSTWIiORB.

Zasady postepowania w przypadku wystgpienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wtasny koszt. Odbidr jest
mozliwy po spetnieniu wymagarn okreslonych w punkcie 6. STWIORB.

PODSTAWA PEATNOSCI
Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— przygotowanie podtoza

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

—  zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw,

— przygotowanie materiatéw,

— dostarczenie sprzetu,

— wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

— utozenie i ubicie kostek,

—  wypetnienie spoin,

— uszczelnienia potqczenia pomiedzy konstrukcjq jezdni a konstrukcjq zatoki autobusowej, pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badann wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robot towarzyszqcych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktore sq ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres jest okreslony przez
STWiORB wymienione w niniejszej STWiORB.

Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszqcych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszq STWiORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sq potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sq przekazywane
Zamawiajgcemu i sq usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszqce, ktore sq niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do roboét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczqce cementu
powszechnego uzytku

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiqzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Alternatywnie stosowac:
— PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Zwir i mieszanka,
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— PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych,

— PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

W takim przypadku nalezy odnosi¢ sie do wszystkich norm powotanych
w alternatywnym normatywie.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z proceséw produkcji betonu

PN-EN 206-1:2003 Beton -- Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
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ZALACZNIKI
ZAELACZNIK 1

Przyktad betonowej kostki brukowej o ksztatcie dwuteownika (wg W. Brylicki: Kostka brukowa
z betonu wibroprasowanego, 1998)

R =N
Behaton

Ksztatt kostki odpowiedni tylko dla wigzan w rzedy proste (wg W. Grzybowska, P. Zieliniski: Nawierzchnie kostek
betonowych w swietle doswiadczen zagranicznych, Drogownictwo 5/1999).

=1 =

Powyzsza kostka nalezy do Kategorii B - kostki zazebiajqce sie wzajemnie na dwdéch bocznych Sciankach -
utrudnione rozszerzanie spoin réwnolegle do osi podtuznej elementéw.

ZAELACZNIK 2

Przyktady uktadania betonowych kostek brukowych, desei w rzedy proste (wg literatury podanej
wzat 1)
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D-07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomego drég i miejsc postojowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i Umowy przy
zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robé6t zwigzanych z robét
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni
twarde;j.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem okre$lonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu
zastosowania znaki poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze,
zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie: - pojedyncze: przerywane lub ciagte, segregacyjne lub krawedziowe, - podwdjne:
ciagte z przerywanymi, ciggte lub przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzgce do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzaja o koniecznosci
opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i
rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progéw
zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci
symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu
oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, Klejenie itp. na nawierzchnie
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny
posiada¢ wtasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materiatly do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcieniczalne i
chemoutwardzalne naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm
do 3,5 mm. NaleZa do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii
strukturalnych i profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktére taczy sie z powierzchnig drogi przez Kklejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do
wtapiania oraz taSmy do oznakowan tymczasowych (z6tte) i trwatych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztalcie,
wielkosci i wysokos$¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbtysnikéw, ktore odbijaja padajace z boku
oSwietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy element
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odblaskowy moze skitada¢ sie z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze soba czeSci, moze by¢
przyklejony, zakotwiczonylub wbudowany w nawierzchnie drogi. Cze$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub
dwukierunkowa, moze sie zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane - materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania
lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania
widzialno$ci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wigzki swiatta pojazdu w kierunku
kierowcy. Kulki szklane s3 takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe - twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane
do zapewnienia wtasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo lub w
mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe - oznakowanie, w ktérym zakonczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary wtasciwosci oznakowania nalezy wykonywa¢ od 14 do 30 dnia po
wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie Zo6ttej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robét.

1.4.15. Powyzsze i pozostate okre$lenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny speinia¢
warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnoSci z aprobatg techniczng (np. dla
farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnos$ci z norma zharmonizowang (np.
dla kulek szklanych [3, 3a]).

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie
moga by¢ zmieniane lecz zachowuja wazno$¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku
do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodno$ci z aprobata
techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie
z0ttej.

2.3. Badanie materiatéw, ktorych jakos¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza
watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jako$ci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom
okreSlonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu
laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub
Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatow do
poziomego znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-0-79252 [2], a ponadto aby na kazdym
opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zawierajacy:

— nazwe i adres producenta,
— date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,
— mase¢ netto,
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— numer partii i date produkcji,
— informacje, ze wyrob posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,
— nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],
— znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CE” wg rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury [12],
— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie
opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw podano w punkcie 2.6, a szczegdétowe wymagania
okreslone sg w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania drog
2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane
warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajace ciata state
zdyspergowane w roztworze zZywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktore
moga wystepowaé w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem
lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjnag w procesie odparowania i/lub w procesie
chemicznym.

Wiasciwosci  fizyczne  poszczeg6lnych  materiatbw  do  poziomego  oznakowania
cienkowarstwowego okreslajg aprobaty techniczne.

Oznakowanie cienkowarstwowe nalezy stosowac na nawierzchniach z betonowej kostki brukowe;j.

2.6.2. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty
umozliwiajace naktadanie ich warstwg grubosci od 0,9mm do 5mm takie, jak masy chemoutwardzalne
stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi,
mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie z uzyciem
odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktorej spojno$¢ zapewnia jedynie reakcja
chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikow,
dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ sie podgrzewac do
stopieniaiaplikowac recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spdjng warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich
elementow prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.

Oznakowanie grubowarstwowe nalezy stosowac¢ na nawierzchniach z betonu asfaltowego.

2.6.3. Zawartos$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25%
(m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen, etylobenzen) w iloSci wiekszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatlow
zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do konica 2007 r. dopuszcza sie stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartosci sktadnikéw
lotnych do 30 % (m/m) i rozpuszczalnikow aromatycznych do 10 % (m/m).

2.6.3. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych
zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow
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Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac statos¢
swoich wlasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w
warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozcieniczalnych od 5°C do 40¢°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
¢) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu robét,
powinien wykaza¢ sie mozliwo$cia korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez
Inzyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
szczotek recznych,

— frezarek,

— sprezarek,

— malowarek,

— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

— wyklejarek do tasm,

— sprzetu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednia jakos¢, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonalng do wielko$ci i czasu wykonania catego zakresu robét.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Przewo0z materialéw do poziomego znakowania drég

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych
szczelno$¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwo$ci materiatéw. Pojemniki powinny
by¢ oznakowane zgodnie z norma PN-0-79252 [2]. W przypadku materiatéw niebezpiecznych opakowania
powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy
transportowac zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej [14] dla transportu drogowego
materiatéw palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu
sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajgce karty charakterystyki nie
powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami
transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1]
oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5. Nowe i
odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacja
projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne
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W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co
najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢
co najwyzej 85%.

5.3.Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej
Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnos$ci nawierzchni znakowane;.
5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej
z pyhy, kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta
i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie,
stosujgc sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazaniach InZyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwata farbe, np. farbe silnie rozcieficzong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek
i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska poprzeczna.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecen producenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST,
producenta oraz wymaganiami znajdujacymi sie w aprobacie techniczne;j.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku
ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od
2 do 4 minut do uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki
zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w
ktorej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje sie
kozuch.

Farbe nalezy naktadaé¢ réwnomierng warstwg o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i
ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. llo$¢ farby zuzyta w
czasie prac, okreslona przez Srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej,
wiecej niz o 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajagcym. W
przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos$¢ i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru
prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek
Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w
przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwa o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w
SST, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac przy
pomocy grzebienia pomiarowego na plytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llo$¢ materiatu
zuzyta w czasie prac, okre$lona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie réznic od ilosci
ustalonej, wiecej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie
krawedziowe, segregacyjne na dtugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen
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samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniajagcym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jakos$¢ sprzetu nalezy dostosowacé
do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje
Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacja
usung¢ warstwe powierzchniowg betonu metodg frezowania, $rutowania lub waterblasting, aby
zlikwidowa¢ pozostato$ci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchnie. Po usunieciu warstwy
powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnie znakowang umy¢ woda pod ci$nieniem oraz zagruntowacé
$rodkiem wskazanym przez producenta masy (podktad, grunt, primer) w iloSci przez niego podane;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okre$lenia wtasciwosci oznakowania drog w
czasie ich uzytkowania. Wymagania okres$la sie kilkoma parametrami reprezentujagcymi rézne aspekty
wtasciwosci oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, s3 wykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne
nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3i4 latach
dla materiatéw o trwatosci dluzszej niz 1 rok.

6.3.1.2. Widzialnos¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okre$lona wspotczynnikiem luminancji B i barwa
oznakowania wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspétczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia
po wykonaniu, barwy:
— biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4.

Wartos¢ wspoétczynnika B powinna wynosi¢c po 30 dniu od wykonania dla catego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy:
— biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2,
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreSlona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspoéirzedne
chromatycznosci x i y, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez
cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 21 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszar6w chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4

Oznakowanie biate x | 0,355 0,305 0,285 0,335
0,355 0,305 0,325 0,375
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Rys. 3. Granice barw biatej oznakowania

Pomiar wspétczynnika luminancji f moze by¢ zastagpiony pomiarem wspdétczynnika luminancji w
Swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o§wietlenia drogi od oznakowania stosuje sie
wspoétczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:
— biatej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix! (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— biatej, co najmniej 160 mcd m-2 Ix! (nawierzchnie betonowe), klasa Q4.

Warto$¢ wspoétczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania,barwy:
— biatej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— biatej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-!(nawierzchnie betonowe), klasa Q3.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy
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Za miare widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspoétczynnik odblasku Ri, okreslany
wedtug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspéiczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu
14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:

— biatej, na drogach, co najmniej 200 mcd m-2 Ix-1, klasa R4.

Warto$¢ wspétczynnika R. powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6
miesiecy po wykonaniu,barwy:

— biatej, na drogach, co najmniej 150 mcd m-2 Ix-1, klasa R3.

Warto$¢ wspétczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po
wykonaniu,barwy:

— biatej, na drogach, co najmniej 100 mcd m2 Ix1, klasa R2.

W szczego6lnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan
wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspétczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni
po wykonaniu, barwy:

— biatej, co najmniej 50 mcd m-2 Ix-1, klasa RW3,
— w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m2 Ix-1, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie
strukturalne wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci
np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢
wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony
duzym btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowos$ci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z
uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wiekszym
btedem niz na oznakowaniach pelnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyjac¢ jako
dopuszczalne warto$ci wspétczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.

6.3.1.4. Szorstkos$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadlem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].
Wartos$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg két przy
predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sie podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 - 60 jednostek SRT (klasy S2 -
S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wiekszej szorstkoSci oznakowania, wigze sie z
zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN
1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wzig¢ pod uwage jednoczesne obniZzenie wartosci wspétczynnika
luminancji i wspétczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj
wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac¢ wyzszej jego wartos$ci na starcie,
a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami. Pomiar na
oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z
wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value)
za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z przyjetymi w
PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowar poziomych.

6.3.1.5. Trwato$¢ oznakowania
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Trwato$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okresSlonej w
POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ co najmniej 6 w stosunku do materiatéw
grubowarstwowych i stosowana jest dopiero po 2, 3, 4, 5 i 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiaja sie
przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatéw strukturalnych, o nieciggtym pokryciu nawierzchni
metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spelniania wymagan
widocznoSci w dzien,, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a
jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez producenta, z
tym Ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku
wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w POD-97 [9] lub POD-2006 (po
wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubos$¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyZszenie ponad gérna powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢
dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,
c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w

uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji
lub gdy nie sg wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocene wizualna.

6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z
ustaleniem SST, nastepujgce badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng ocene stanumateriatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubos$ci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualng ocene rownomierno$ci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacja projektowa i zatgcznikiem
nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualng ocene rownomiernos$ci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokoét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowang, na blasze
(300 x 250 x 1,5mm). Wykonawca powinien przechowac do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier
moze zleci¢ wykonanie badan:

— widzialno$ci w nocy,

— widzialnoSci w dzien,

— szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykaza
wadliwos$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
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Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co
gwarantuje wieksza wiarygodnos$¢ wynikow.

W przypadku konieczno$ci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o
dopuszczalnej predkosci = 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w
przypadku wykonywania pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujacych
pomiary.

Pomiary wspétczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na
otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci = 100 km/h, a takze na liniach podtuznych
oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywac¢ przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na
samochodzie i wykonujgcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspoétczynnika odblaskowosci i wspotczynnikow
luminancji aparatami recznymi czestotliwo$¢ pomiaréw nalezy dostosowac do dtugosci badanego odcinka,
zgodnie z tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytéw wspdtczynnika
odblasku i po 3 odczyty wspétczynnikdw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1m.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiaréw wspotczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Dlugos¢  odcinka, CZQSFOﬂ,iWOéC, Mir,limalna

Lp. Km pomiarow, co 1losc' ,
najmniej pomiarow

1 od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 od3do 10 co1lkm 11
3 od 10 do 20 co 2 km 11
4 od 20 do 30 co 3 km 11
5 powyzej 30 co 4 km >11

Warto$¢ wskaznika szorstko$ci zaleca sie oznaczy¢ w 2 - 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatéw.
W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. | Wtasciwos¢ Jednostka | Wymagania
1 |Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w
materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) |<25
- rozpuszczalnikéw aromatycznych |% (m/m) |<8
- benzenu i rozpuszczalnikéw
chlorowanych % (m/m) |0
2 | Wiasciwosci kulek szklanych
— wspbiczynnik zatamania §wiatta - >1,5
- zawartos¢ kulek z defektami % 20
3 | Okres statosci wiasciwosci .
-y . miesigce |=6
materiatéw do znakowania przy
sktadowaniu

Tablica 5.

Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na drogach
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Lp.

Wiasciwosé

Jednostka

Wymagania

Klasa

Wspétczynnik odblasku Ry, dla
oznako-wania nowego (w ciggu 14 -
30 dni po wykonaniu) w stanie
suchym barwy:

- biatej,

mcd m-2
Ix-1

=200

R4

Wspébtczynnik odblasku Ry, dla

oznako-wania eksploatowanego od 2

do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:
- biatej,

mcd m-2
Ix-1

2150

R3

Wspétczynnik odblasku Ry, dla
oznako-wania suchego od 7 miesigca
po wykonaniu barwy biatej

mcd m-2
Ix-1

=100

R2

Wspétczynnik odblasku Ry, dla

grubowarstwowego strukturalnego
oznako-wania wilgotnego od 14 do
30 dnia po wykonaniu, barwy biatej

mcd m-
Ix-1

\}

50

RW3

Wspétczynnik odblasku Ry, dla
grubowarstwowego strukturalnego
oznako-wania wilgotnego po 30 dniu
od wykonania, barwy biatej

mcd m-2
Ix-1

RwW2

Wspo6tczynnik luminancji 8 dla
oznakowa-nia nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu)barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej,
- biatej na nawierzchni betonowej,

=0,40
20,50

B3
B4

Wspoétczynnik luminancji  dla
oznakowa-nia eksploatowanego (po
30 dniu od wykonania) barwy:

- biatej

=>0,30

B2

Wspétczynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do
) dla oznakowania nowego w ciaggu
od 14 do 30dnia po wykonaniu,
barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej
- biatej na nawierzchni betonowej

mcd m-2
Ix1
mcd m-2
I1x-1

=130
=160

Q3
Q4

Wspébtczynnik luminancji w swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do
) dla oznakowania eksploatowanego
w ciggu catego okresu eksploatacji po
30 dniu od wykonania,barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej

- biatej na nawierzchni betonowej

mcd m-2
Ix-1
mcd m-2
Ix-1

=100
=130

Q2
Q3

10

Szorstkos¢ oznakowania
eksploatowanego

wskaznik
SRT

S1

11

Czas schniecia materiatu na
nawierzchni

- wdzien

- _wnocy

h
h

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
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6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektows i
zalgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003r. [7], powinny odpowiadac
nastepujagcym warunkom:

— szeroko$¢ linii moze rézni¢ sie od wymaganej o £ 5mm,

— dtugo$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50mm lub wieksza co najwyzej o 150mm,

— dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od Sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz £ 50mm dtugosci wymagane;j,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od
wymaganego wzoru niz + 50mm dla wymiaru dtugosci i £ 20mm dla wymiaru szeroko$ci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji
ruchu, nalezy doktadnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dazy¢ dopokrycia pelnej powierzchni
istniejacych znakéw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. 0BMIAR ROBOT
7.1. 0godlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych oznakowan.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. 0dbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

0dbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania
robét, moze by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.

8.3. 0dbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po catkowitym zakoniczeniu robét, na podstawie wynikéw
pomiaréw i badan jakoSciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. 0dbioér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone niniejszym SST na podstawie badan wykonanych
przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca sie stosowanie nastepujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
dla oznakowania grubowarstwowego co najmniej 24 miesigce.

W niektdrych przypadkach mozna rozwazaé ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowan
grubowarstwowych:

- na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania masami
chemoutwardzalnymi i termoplastycznymi pozadane jest skroci¢ okres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do 1 roku, dla przejs$¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 9 miesiecy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
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Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

pkt 9. Ponadto Zamawiajacy powinien tak sformutowac¢ umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢
oznakowanie do wymagan zawartych w SST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1m2 wykonania robét obejmuje:
prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
przygotowanie i dostarczenie materiatow,
oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
przedznakowanie,
naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektowa i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.
2.

PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe

PN-EN 1423:2000  Materiaty do poziomego oznakowania dr6g Materiaty do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

3a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég Materiaty do

1423:2001/A1:200 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich

5 mieszaniny (Zmiana A1)

PN-EN 1436:2000  Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drog

4a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace

1436:2000/A1:200 poziomego oznakowania drog (Zmiana A1)
5
PN-EN 1871:2003  Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wiasciwosci fizyczne

6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe - Metody badan - Cze$¢ 4: Metoda

10

10.

11.

12.

13.

14.
15.

2004(U) pomiaru oporéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: préba
wahadta

.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty
7.

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczeg6towe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,
poz. 2181).

. RozporzadzenieMinistralnfrastruktury zdniall sierpnia 2004 r.wsprawiesposobéw deklarowania

zgodnosci wyrob6éw budowlanych oraz sposobu znakowania ichznakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041).

. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dréog. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr

55.1BDiM, Warszawa, 1997.

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,1” - Informacje, Instrukcje. IBDiM,
Warszawa, w opracowaniu.

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdZniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r.wsprawiesysteméw oceny
zgodnoS$ci, wymagan jakie powinny spetniaé notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci
oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011).
Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679).

Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych (RID/ADR).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz. 2497).
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i Umowy przy
zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZaKres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
— znakéw ostrzegawczych,
— znakoéw zakazu i nakazu,
— znakéw informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,
— znakéw uzupetniajacych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sktada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukg;ji
wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniona krawedzig, na ktérej w sposéb trwaty
umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo
aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powlokami ochronnymizapewniajacymi jako$¢ i
trwato$¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong
trescia, wykonang technika druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do
zamocowania w sposdb roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;j.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwoSci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukgc;ji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantujgcy przenoszenie obcigzen zmiennych i stalych dziatajacych na
konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.8. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy
od daty produkcji.

1.4.9. Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres
dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkciji.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot

Ogéblne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
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2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiadaé¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng,
certyfikat zgodnos$ci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,B” i
wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26].
Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiadaé aprobate techniczng wydanag
przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodno$ci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne
elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003w sprawie
szczegOtowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25],podano szczeg6towe informacje odno$nie
wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakéow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg by¢ wykonywane jako:
— z betonu wykonywanego ,na mokro”.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa
uwzgledniajgcg wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowac i wykona¢ w sposébgwarantujgcy
stabilneiprawidlowe ustawienie w pasie drogowym.

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej
normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknie¢,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugos$ciach:

- doktadnych, zgodnych z zamdéwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10mm,
- wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtugosci doktadnych ponizej 3m z naddatkiem 5mm na
kazde ciecie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5mm na
1m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub
inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajagcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢é wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia
ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski,
pekniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne s3g usuniete wady przez szlifowanie lub dtutowanie z
tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mieé¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢
ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia
koncow ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i $ladéw jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasno$ci mechaniczne wedtug
aktualnej normy uzgodnionej pomiedzy Zamawiajacym i wytworca.

Strona 176 z 201



D-07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych,
powinna ona speinia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna
grubos$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pum.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona
wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podloza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na
innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze
elementéw stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do
wydania gwarancji na okres trwato$ci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji s3
wilasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych
obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji
wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana
indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej
powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwato$¢ materiatéw na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, musza wykazywac¢ petng odpornos¢ na oddzialywanie $wiatta, zmian temperatury,
wplywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca,
trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczeg6towe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwato$ci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynosié¢dla znakéw z folig typu 1 - 7 lat, z folig typu 2 - 10 lat, z folig pryzmatyczng - 12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z:
- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13].
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2powinna by¢ wykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,5mm wgPN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13].
Grubo$¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢
mniejsza niz 28um (200g Zn/m2).
Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych
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Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]

Wytrzymatos¢ na | kN m-2 =>0,60 WL2
obciagzenie sitg
naporu wiatru
Wytrzymatos¢ na | kN =>0,50 PL2
obcigzenie
skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginajace
Chwilowe stopien m |<0,02 TDT1
odksztatcenie <0,11 TDT3
skretne <0,57 TDT5

<1,15 TDT6*
Odksztatcenie mm/mlub 20 % odksztatcenia -
trwate stopienn Cm [ chwilowego
Rodzaj krawedzi - Zabezpieczona, E2
znaku krawedz ttoczona,

zaginana, prasowana

lub zabezpieczona

profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica |- Lico znaku nie moze |P3
znaku by¢ przewiercone z

zadnego powodu
* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla
tablic na jednej podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych,
klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6kN (klasa WL2), chwilowe
odksztatcenie zginajace, zaréwno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25mm/m (klasa
TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny speinia¢ takze nastepujace wymagania:

— krawedzie tarczyznaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o
promieniu giecia nie wiekszym niz 10mm wlacznie z naroznikami lub przez zamocowanie
odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna - bez wgie¢, pofatdowan i otwordow
montazowych. Dopuszczalna nieré6wnos¢ wynosi 1mm/m,

— podwodjna gieta krawedzlub przymocowane do tylnej powierzchniprofile montazowe
powinnyusztywnictarcze znakuw taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byty spelnione a
zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazudo konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie
maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami
chemicznymi oraz powtoka lakierniczg o grubosci min. 60um z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pé6tmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywac¢ zgodnie
z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz
wody.

Tarcze znakdw i tablic o powierzchni> 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:
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— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okre$lonymi
w zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym
jednak niz 30 mm, gdy wielkoSci tego promienia nie wskazano,

— 1laczenie poszczegoblnych segmentdw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub
pionowej krawedzipowinno by¢ wykonane w taki sposdb, aby nie wystepowaty przesuniecia i przeswity
w miejscach ich tgczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowe;j.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreSlone w aprobacie
technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wiasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu
2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych
uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegélnych typow folii,

- do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w
przypadku folii typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

- dopuszcza sie wycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi
lakierem zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakéw statych,

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwato$ci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robét drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodno$ci z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspoétczynnika odblasku R’(cd-1x'm-2) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna
spelnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspéiczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie
powinien by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu
2,zgodniez publikacja CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetniaé
minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwiekszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla
danej folii.

W przypadku osw1etlen1a standardo m 1lum1nantem D 65 i pomiaru w geometrii 45 0

podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminancji 3 i wspétrzednych chromatycznosci x, y oraz
wspoétczynnika odblasku R’
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Lp. |Wtasciwosci Jednostk | Wymagania
i
1 Wspéiczynnik odblasku R |[cd/m2lx |typ 1 typ 2
(kat oswietlenia 5°, kat
obserwacji 0,33°) dla folii:
- biatej
- z6ttej =50 >180
- czerwonej >35 =120
- zielonej >10 >45
- niebieskiej =7 221
- bragzowej >2 >14
- pomaranczowej >0,6 >8
- szarej 220 265
2 Wspbtczynnik luminancji B1i |- typ 1 typ 2
wspoétrzedne
chromatycznosci x, y *) dla
folii: =0,35
- biatej =0,27
- Z0ttej B> 0,05 B=0,27
- czerwonej B> 0,04 B=0,16
- zielonej B=0,01 EE 8»83
- niebieskiej 20,
i brqzowe,j 0,09 >3=0,03 820,01
- pomaranczowej B>0,17
- Szarej 0,09 >23=0,03
0,18>B3=0,12
>0,14
0,18>p3=>0,12

*) wspotrzedne chromatycznosci X, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspétrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspétrzedne  chromatycznosci  punktow
Barwa folii naroznych wyznaczajgcych pole barwy
(Zrédto swiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0 ©)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zotta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6tta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
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Wspétrzedne  chromatycznosci  punktow
Barwa folii naroznych wyznaczajacych pole barwy

(zrédto swiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0 ©)
1 2 3 4

ly 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakoSciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy iodklejen na
krawedziach. Na powierzchni moga wystepowac w obrebie jednego pola $§rednio nie wiecej niz 0,7 btedéw
na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystapic.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtaczenie od
tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstac przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone
np. przez lakierowanie lub rama z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez
smug i zaciekdw.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;.

2.6.3. Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $ruba mikrometryczna:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosit15
nm.Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynie$¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegdtowych zatgcznika nr 1 [25]
sanalezy powiekszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej = 5 mm,
— wymiary dla tarcz znakéw i tablico powierzchni > 1m?2 podane w opisach szczegétowych zatacznika nr

1 [25] orazwymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji
wymiarowejt 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku licawykonanego drukiem sitowym wynosza+ 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza+ 2 mm,
— kontury rysunku znaku (obwdédka i symbol) musza by¢ réwne z doktadnoscigw kazdymkierunku do 1,0
mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4cm nie moze
wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1mm
w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4cm
dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8mm i catkowitej dtugosci
nie wiekszej niz 10cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie
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wiekszej niz 0,8mm i dtugosci przekraczajacej 10cm - pod warunkiem, Ze zarysowania te nie znieksztatcaja
treSci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm?2 kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego,
oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 8mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wiaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkiem, Ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci
okreslonych ponize;j.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwéch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z
fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie
wymaganej gwarancji Zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy
0 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10mm w Zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyrdb, ktéry posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i
stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wtasciwosciom
uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydatl krajowa deklaracje
zgodnoSci z aprobatg techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnoSci
wyrobu z aprobata techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy soba elementéw konstrukcji
wsporczych znakdw jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez pekniec,
naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbéw.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznos$ci od ich wielko$ci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw
odpornych na korozje w czasie nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu. Prefabrykaty nalezy uktadac¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy
podiozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- koparek kotowych, np. 0,15m3 lub koparek gasienicowych, np. 0,25m3,
- zurawi samochodowych o udzwigu do 4t,
- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
- betoniarek przewozZnych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
- $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
- przewoznych zbiornikow na wode,
- sprzetu spawalniczego, itp.
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Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. 0gélne zasady wykonywania robét

Ogélne zasady wykonywania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczy¢:
- lokalizacje znakuy, tj. jego pikietaz oraz odlegltos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego
lub pasa awaryjnego postoju,
- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie
trwania i odbioru robét istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowa¢, w celu zabezpieczenia pracownikdéw i kierujgcych
pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw
5.3.1. Fundamenty z betonu

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych
(znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-
02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z
dokumentacjg projektowg, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem
wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza
teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig + 2cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypeini¢ do spodu
fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢
izolacja, np. emulsjg asfaltowg. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci
20cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg iSST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wiecej niz £ 1 %,

- odchytka w wysokosSci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2cm,

- odchytka w odlegto$ci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz + 5cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku
zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie
szczegbétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach[25].
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5.5. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej
przesuniecie lub obrot.

Materiat i sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiac,
przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres
uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie
stosowanie elementow ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich
rozlaczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia Srub mocujacych przez lico znaku.

5.6. 0znakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca nastepujgce
informacje:
a) numeridate normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) Kklasy istotnych wtasciwosci wyrobu,
¢) miesigcidwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,
e) znak budowlany,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;j.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w spos6b trwaty i wyraZny, czytelny z normalnej odlegtosci
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30cm2 . Czytelno$c¢ i trwato$¢ cechy na
tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatos$ci znaku. Naklejke nalezy
wykonac z folii nieodblaskowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” pkt 6.
6.2. Badania materialé6w do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw
betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek
Wykonawcy, InZynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych roboét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwos$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy

7.
Tablica 7. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez
producentow
Lp. |Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocer'la .
. wynikow
badania X
badan
1 |Sprawdzenie Powierzchnie zbada¢
powierzchni . nieuzbrojonym okiem. Do ew. Wyniki
od 5 do 10 badan z sprawdzenia gtebokosci wad badan
wybrany,ch IOSOVYO _ uzy¢ dostepnych narzedzi (np. powinny by¢
elementow w kazde; liniatéw z czujnikiem, z00d
: " ; . o godne z
dostarczonej partii suwmiarek, mikrometréw itp.
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wyrobow liczacej do Przeprowadzi¢ uniwersalnymi | wymaganiam
2 Sprawdzenie | 1000 elementow przyrzadami pomiarowymi lub |i punktu 2
wymiaréw sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwo$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci
dostarczonych wyrobdéw i materiatdw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzac:
- zgodnos$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary znakéw,
wysokos$¢ zamocowania znakow),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow,
- poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki,
- poprawnos$¢ ustawienia stupkow,
- zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. 0golne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. 0dbior ostateczny

0dbiér robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdét, na podstawie
wynikéw pomiaréw i badan jakosSciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. 0dbioér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakéw i wybrang grupe poddac
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan mogg by¢ podstawa odbioru
pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu
gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow,
- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST.
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10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.

PN-76/C-81521

Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej
na dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwos$ci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
ogoblnego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na
dziatanie mgty solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia
statyczne i projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupy osSwietleniowe. Cze$¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe.
Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, taSmy i ptyty - Tolerancje
ksztattu i wymiaréw wyrobéw walcowanych na zimno
11. PN-EN Powloki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowa
[SO 1461:2000 (cynkowanie jednostkowe) - Wymaganie i badanie
12. PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczace powtok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych
13. PN-EN Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastyczno$ci
10292:2003/ powlekane ogniowo w sposdb ciaglty do obrébki plastycznej na
A1:2004/A1:2005( zimno. Warunki techniczne dostawy
U)
14. PN-EN Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w
10327:2005(U) sposéb ciagly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy
15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen
drogowych.Wymagania i metody badan
16. PN-EN 12899- State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state
1:2005
17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu
18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
19. PN-EN 60598-1: Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdélne i badania
1990
20. PN-EN 60598- Oprawy os$wietleniowe - Wymagania szczegotowe - Oprawy
2:2003(U) oSwietleniowe drogowe
21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane
22. PN-ENISO Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki
2808:2000
23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco
24. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwigzane

- Zalaczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181).
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposob6éw deklarowania
zgodnos$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr
198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497).

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej).

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspétczynnik odblasku
definicja i pomiary).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009.
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1.1 WSTEP

1.1. Przedmiot Szczeg6towych Specyfikacji Technicznych

Przedmiotem SST sq wymagania ogdlne dotyczqce wykonania robét zwigwzanych z utoZeniem kraweznikéw i
obrzezy betonowych.

1.2. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwiqzanych z wykonaniem i odbiorem
ustawienia:

— kraweznikéw ulicznych betonowych 15x30cm z betonu C25/30 na tawach z oporem z betonu C12/15 zgodnie z
rys. szczegétowym,

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Kraweznik betonowy - prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na
tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy
rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami, c)
jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.3.2. Wymiar nominalny - wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢
wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.3.3. Pozostate okreSlenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczqce robét podano w SST D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczqce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST
D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacja projektowg

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach naleZy stosowac nastepujqgce materiaty:

— krawezniki betonowe,

— piasek na podsypke,

— cement do podsypki,

- wode,

— materiaty do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikéw

— krawezniki typu ulicznego o wymiarach szer. 15 x wys. 30 [cm],

— kraweznik moze by¢ produkowany: z jednego rodzaju betonu, z ré6znych betonéw zastosowanych w warstwie
konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieralnej (ktéra na catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako
powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4mm),
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— sko$ne krawedzie kraweznika powyzej 2mm powinny by¢ okreSlone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy okreslaniu
wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dtugo$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztagczem wynosi
100cm,

— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemicznej,

— plaszczyzny czotowe kraweznikéw moga by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatwiajacy uktadanie lub
ryglowanie.

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikéw

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340:2004 w sposob przedstawiony w
tablicy 1. Krawezniki betonowe nalezy wykona¢ z betonu klasy C25/30 o witasciwosciach podanych w tablicy 2 wg PN-B-
06250:1988. Alternatywnie stosowa¢ PN-EN 206-1:2003 (lub ewentualnie nowszej) za zgodq InZyniera. W takim
przypadku nalezy odnosié sie do wszystkich norm powotanych w alternatywnym normatywie.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340:2004 do stosowania
w warunkach kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. | Cechy | Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych odchytek od wymiaréw Dtugo$é: + 1%, 24 mmi< 10 mm
nominalnych, z doktadnos$cig do milimetra Inne wymiary z wyjatkiem promienia:

- dla powierzchni: + 3%, = 3 mm, < 5 mm,
- dla innych czesci: + 5%, 23 mm, <10 mm

1.2 Dopuszczalne odchytki od ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dtugosci pomiarowej
300 mm | *1,5mm
400 mm | +2,0 mm
500 mm | *2,5mm
800 mm | +4,0 mm

2 Whasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 Odporno$¢ na zamrazanie/ Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy
rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?

2.2 Wytrzymatos¢ na zginanie (Klasa wytrzymatosci Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
ustalona w dokumentacji projektowej lub przez wytrz. wytrzymato$¢, MPa wynik, MPa
Inzyniera) 3 6,0 > 4,8

2.3 Trwato$¢ ze wzgledu na wytrzymatosé Krawezniki maja zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymato$c) jesli

spetnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg
normalnej konserwacji

2.4 | Odpornos¢ na Scieranie Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
Klasa szerokiej $ciernej, Bohmego,
odpornosci | wgzal. G normy - wg zal. H normy -
badanie badanie alternatywne
podstawowe
4 <20 mm < 18000 mm3/5000 mm?
2.5 Odporno$¢ na poslizg/poslizgniecie a) jesli goérna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana

i/lub polerowana - zadawalajaca odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania warto$ci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie - nalezy zadeklarowa¢ minimalna jej
warto$¢ pomierzong wg zat. I normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia),

c)trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w nor-malnych

warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-walajaca przez

caty okres uzytkowania, pod warunkiem witasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej czesci nie zostato odstoniete
kruszywo podlegajace intensywnemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys
i odpryskéw,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 | Tekstura a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze -
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

réznice w jednolito$ci tekstury, spowodowane nieuniknionymi

zmianami we wlasciwos$ci surowcow i warunkéw twardnienia,

nie sg uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,
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Lp. | Cechy Wymagania

réznice w jednolito$ci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wtasciwosci surowcéw lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za istotne

Tablica 2. Wymagania dla betonu klasy C25/30

Lp. | Wtasciwosci Wartosci
1 | Wodoszczelnos¢ nie mniejsza niz w8
2 | Nasigkliwosé betonu nie wiecej niz, % 5
3 | Odpornosé betonu na dziatanie mrozu, stopiert mrozoodpornosci F 150

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe mogq by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajow, ksztattéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wyglgdu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢
2,5cm, szerokos¢ 5cm, dtugosci min. 5cm wiekszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zaprawy
Nalezy stosowa¢ nastepujqce materiaty na podsypke cementowo-piaskowq

— piasek naturalny spelniajgcego wymagania PN-EN 13242:2004,
— cement 32,5 spetniajgcego wymagania wg PN-EN 197-1:2002,
—woda odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywa¢ sie na podtoZzu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi,

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50kg, mozna przechowywac do:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i Scianach oraz podtogach
suchych i czystych.

Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokosciq 3szt. palet. Cement
niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workow trzywarstwowych).

2.2.5. Materiat na tawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowa¢ beton B20 (C16/20) spetniajgcy wymagania wymienione w
tablicy 3 wg PN-B-06250:1988. Alternatywnie stosowa¢ PN-EN 206-1:2003 (lub ewentualnie nowszej) za zgodq
Inzyniera. W takim przypadku nalezy odnosic sie do wszystkich norm powotanych w alternatywnym normatywie.

Tablica 3. Wymagania dla betonu klasy B20 (C16/20)

Lp. | Wtasciwosci Wartosci
1 | Wodoszczelnos¢ nie mniejsza niz we
2 | Nasigkliwosé betonu nie wiecej niz, % 5
3 | Odpornosé betonu na dziatanie mrozu, stopiet mrozoodpornosci F75
3.SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
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4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogq by¢ przewozZone dowolnymi Srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawa¢ poza Sciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
4.3. Transport pozostalych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym SsSrodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajqcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogédlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania robot

Konstrukcja i sposéb wykonania robét powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq i SST.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdét obejmujq:

— roboty przygotowawcze,
— wykonanie tawy,

— ustawienie kraweznikow,
— wypehnienie spoin,

— roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robot,

— ustali¢ dane niezbedne do szczegbétowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysoko$ciowych,
— usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.

— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnosé, sposoéb i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie lawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem
w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa

Ltawe betonowq z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyrédwnywany warstwami. Betonowanie taw naleZy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-B-
06250:1988, alternatywnie stosowaé PN-EN 206-1:2003 i PN-B-06265:2004 za zgodq InZyniera. W takim przypadku
nalezy odnosi¢ sie do wszystkich norm powotanych w alternatywnym normatywie.

5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow
Swiatto (odlegtos¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami:

— dla kraweznikéw betonowych 12cm,
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— dla kraweznikéw betonowych zanizonych 4cm (dotyczy miejsc na zjazdach),
5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq i SST. Do robot wykoriczeniowych nalezg
prace zwiqzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejqgcych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementoéw czasowo usunietych,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robat.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w punkcie
2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia InZynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i ocene uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami punkcie 2
i ustaleniami PN-EN 1340:2004.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw kamiennych powinny obejmowaé
wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w punkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot.
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi +2cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw, badaniu podlegajq:

a) zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni faw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletq. Dopuszczalne odchylenia
mogq wynosi¢ #1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynoszq:

— dla wysokosci *10% wysokoSci projektowanej,
— dlaszerokos$ci *+ 10% szerokoSci projektowanej,

c) réwno$c¢ gérnej powierzchni taw.
Réwnos¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdéch punktach, na kazde 100 m tawy,

trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gornq powierzchniq tawy i przytozong tatq nie moze przekraczac 1cm,

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ +2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:
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— dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na kazde 100
m ustawionego kraweznika,

— dopuszczalne odchylenie niwelety goérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

— roéwnos¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérna powierzchnig kraweznika i przytozona tatg
nie moze przekraczac 1 cm,

— doktadno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypelnione catkowicie na peing
gteboko$¢

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkq obmiarowq jest m (metr) ustawionego kraweznika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior roboét zanikajacych ulegajacych przykryciu

Odbiorowi robét zanikajqcych i ulegajqcych zakryciu podlegajq:

wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczqgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1m kraweznika obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
— oznakowanie robot,

— dostarczenie sprzetu,

— przygotowanie podtoza,

— wykonanie tawy z szalunkiem,

— wykonanie podsypki

— ustawienie kraweznikdéw,

— wypelnienie spoin,

— roboty wykonczeniowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe - Wymagania i metody badan.
2. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
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PN-EN 197-1:2002

PN-EN 1008:2004

PN-B-06250:1988
PN-EN 206-1:2003

Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku.

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie
i ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proces6w produkcji betonu.

Beton zwykty.

Beton - Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
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D-08.03.01.00 OBRZEZA BETONOWE
11. WSTEP

11.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Przedmiotem niniejszego STWiORB sq wymagania ogélne dotyczqce wykonania robét .
11.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza Szczegétowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych stanowi czesé
Dokumentacji Przetargowych i Kontraktowych i nalezy jq stosowac w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w punkcie
0

Przez Szczegotowe Specyfikacje Techniczne nalezy rozumie¢ "Szczegétowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i
Odbioru Robét Budowlanych” w rozumieniu ustawy Prawo Zaméwien Publicznych.

11.3. Zakres roboét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte STWiIORB w dotyczq zasad prowadzenia robét zwigzanych:
— ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego o wymiarach 30x8cm na tawie z oporem z betonu klasy C12/15
11.4. OKkreslenia podstawowe

11.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

11.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.4.

11.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

7

Ogélne wymagania dotyczqce robét podano w STWiORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne’
pkt 1.5.

12. MATERIALY
12.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczqce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

12.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sq:
— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01,
— cement wg PN-EN 197-1:2002,
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 alternatywnie stosowa¢ PN-EN 13139:2003,

— wode wg PN-EN 1008:2004,
— materialy do wykonania tawy-beton B20 (C 16/20).

12.2.1. Miejsce stosowania obrzezy na posypce cementowo-piaskowej i na tawie z oporem

Obrzeze na tawa z oporem stosowania jest na zjazdach ,natomiast obrzeze betonowe na podsypce cementowo-
piaskowej stosowane jest w pozostatych przypadkach.

12.3. Betonowe obrzeza chodnikowe

Na odcinkach prostych nalezy stosowac obrzeza 100cm, a na wyokrggleniach mozna stosowac obrzeza o mniejszej
dtugosci 75cm. Nalezy zastosowac obrzeze chodnikowe o wymiarach 8 x 30 x 100 cm gat. 1: BN-80/6775-03/04.

12.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
12.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1
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Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzeza

Wymiary obrzeza, cm
1 b h
100 8 30

12.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki

. : Dopuszczalne odchytki, mm
Rodzaj wymiaru Gatunek 1
1 +8
b,h +3

12.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
elementéw powinny byé rowne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie
powinny przekraczaé wartosci podanych w tablicy 3.
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Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalne wielko$ci wad i

Rodzaje wad i uszkodzen uszkodzen

Gatunek 1
Wklestos$¢ i wypukto$¢ powierzchni i krawedzi w mm 2

Szczerby i ograniczajacych powierzchni gérne niedopuszczalne
uszkodzenia | ograniczajgcych pozostate powierzchni

krr?awrt(:;)(;iZI ! liczba, max 2
y dtugos¢, mm, max 20
gteboko$¢, mm, max 6

12.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogq by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
rodzajow i gatunkow. Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadaé
z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugosé
minimum 5 cm wieksza niz szerokos¢ obrzeza.

12.4.5. Beton do produkcji obrzezy

Do produkcji obrzezy nalezy stosowa¢ beton klasy B30 (C25/30) o wymaganiach podanych w tablicy 4 wg PN-B-
06250, alternatywnie stosowac norme PN-EN 206-1:2003.

Tablica 4. Wymagania dla betonu klasy B30 (€C25/30)

Lp. | Wiasciwosci Wartosci
1 | Wodoszczelnosé nie mniejsza niz w8
2 | Nasigkliwos¢ betonu nie wiecej niz, % 5
3 | Odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu, stopie mrozoodpornosci F 150
12.5. Beton

Do wykonania tawy pod obrzeze betonowe stosuje sie beton C12/15 odpowiadajqcy wymaganiom PN-06250:1988,
alternatywnie stosowa¢ PN-EN 206-1:2003 (lub ewentualnie nowszej) za zgodq inzyniera. W takim przypadku nalezy
odnosi¢ sie do wszystkich norm powotanych
w alternatywnym normatywie.

Beton musi spetnia¢ nastepujgce wtasciwosci:

— nasigkliwo$¢ - max 5%,
— mrozoodporno$¢ - F75,
— wodoszczelno$¢ nie mniejsza niz - W6

12.6. Kruszywa do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiadaé¢ wymaganiom : PN-B-06712:1986, alternatywnie stosowa¢ PN-EN-
12620:2004 (lub ewentualnie nowszej) za zgodq inzyniera. W takim przypadku nalezy odnosic¢ sie do wszystkich norm
powotanych w alternatywnym normatywie,

Marka kruszywa nie moze by¢ nizsza niz klasa betonu (np. B-20 - marka min. 20, B-20 - marka min. 20).

Kruszywo nalezy sktadowac¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposéb zabezpieczajqcy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

12.7. Piasek

Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712:1986
alternatywnie stosowa¢ norme PN-EN 12620+A1:2008 (lub ewentualnie nowszej) za zgodq Inzyniera. W takim
przypadku nalezy odnosic sie do wszystkich norm powotanych w alternatywnym normatywie. Stosowany piasek:

— piasek naturalny,
— piasek tamany (0,075+2) mm,
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Piasek nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposéb zabezpieczajqcy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

12.8. Cement

Cement do betonu powinien odpowiadaé¢ wymaganiom wg PN-EN 197-1:2002
Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowq powinien by¢ klasy 32,5.
Przechowywanie i sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

12.9. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiadaé¢ wymaganiom PN-EN
1008:2004.

13. SPRZET
13.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
13.2. Sprzet do ustawienia obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego:

- topaty,

- faty,

- taczki,

— kielnie,

— mlotek gumowy do ustawiania obrzezy

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— sznurek elastyczny, szpilki metalowe,

— ubijakéw recznych lub mechanicznych.

14. TRANSPORT
14.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
14.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogq by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, nalezy
uktadaé na podktadach drewnianych, rzedami, dtugosciq w kierunku jazdy srodka transportowego.

14.3. Transport pozostatych materiatéw

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi srodkami
transportu, w sposéb nie powodujqcy uszkodzen opakowania. Worki przewoZone na paletach uktada sie po 5 warstw
workdéw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na ptask, przylegajqce do siebie, w réwnej wysokosci do
10 warstw. tadowanie i wytadowywanie zaleca sie wykonywa¢ za pomocq zmechanizowanych urzqdzer do poziomego
i pionowego przemieszczania tadunkdw.

Piasek mozna przewozi¢ dowolnym Ssrodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu piasku powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem.

15. WYKONANIE ROBOT
15.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogédlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 5.

15.2. Zasady wykonania robét
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Sposob wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjq projektowq i STWiORB.
W przypadku braku wystarczajqcych danych mozna korzystaé z ustaleri podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdét obejmujq:

— sporzadzenie receptury betonu oraz podsypki cementowo-piaskowej,
— roboty przygotowawcze,

— wykonanie tawy lub podsypkKi,

— ustawienie obrzezy,

— wypehnienie spoin,

— roboty wykoniczeniowe.

15.3. UloZenie obrzeza betonowego wedlug szczegétu 1.6.
15.3.1. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowe;j

Podtoze musi by¢é wyréwnane aby utozy¢ podsypki cementowo-piaskowej o C:P 1-4. Przed przystgpieniem do
uktadania podsypki nalezy nabi¢ szpilki stalowe tuz za projektowanym obrzezZem. Miejsce nabicia szpilek nalezy
wyznaczy¢ przy pomocy metra, dowiqzujqc sie do projektowanych kraweznikéw. Szpilki naleZy nabija¢ co 10m na
odcinka prostych, natomiast na wytukowaniach wedtug potrzeb. Na szpilkach nalezy wyznaczy¢ miejsce gornej krawedzi
obrzeza betonowego przy pomocy taty oraz poziomicy. Na krawezniku ustawia sie tate na ktérej uktada sie poziomice
przy pomocy ktdrej wyznacza sie poziom na szpilce. Z pochylenia chodnika wyznaczamy dodatkowq wysokos¢, ktorq
dodajemy do wczesniej wyznaczonego poziomu. W ten sposéb okreslamy miejsce oraz wysokos¢ usytuowania obrzeza.
0d tej wysokosci nalezy odjqé wysokos¢ obrzeza. W ten sposéb okreslamy goérng krawedZ podsypki cementowo-
piaskowej. Na wyznaczonej wysokosci nalezy naciggnq¢ sznurek elastyczny. Uktadajqc podsypke nalezy jq zageszczac
przy optymalnej wilgotnosci. Nadmiar podsypki nalezy sciga¢ przy pomocy tat aluminiowych.

15.3.2. Utozenie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podsypce w miejscu i ze Swiattem (odlegtosciq
gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, Zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. NaleZzy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawq cementowo-piaskowq
w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem naleZy oczysci¢ i zmy¢ wodq. Spoiny muszq by¢ wypetnione catkowicie na petng
gtebokosé. Podczas uktadania chodnikdéw nalezy pamietaé aby zasypywac po obu stronach jednoczenie aby nie doszto do
przesuniecia sie ustawionego kraweznika.

15.4. Ulozenie obrzeza betonowego na szerokosci zjazdu wedlug rys. szczegétu 2.4.
15.4.1. Wykonanie tawy z betonu C12/15 wraz z utozeniem obrzeza betonowego.

Na tawe betonowqg stosowaé szalowanie. Wyznacza sie miejsca gdzie ma wystepowaé tawa.
Po dwdch stronach projektowanej tawy nalezy utozy¢ deski o grubosci 24mm, ktdére zabezpiecza sie drewnianymi
kotkami, ktdre zostajq wbijane. Gtebokos¢ wbicia kotkéw to okoto 25 cm. Rozstaw kotkéw co 1m po obu stronach. Deski
nalezy przybic¢ do kotéw za pomocq gwoZzdzi 60mm.
Ustanienie wysokosci na jakiej powinien znajdowa¢ sie obrzeze nalezy wykona¢ tak jak jet to podane w punkcie 5.3.1. Po
wykonaniu szalowania mozna przejs¢ do betonowania. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami
PN-EN 206-1:2003 i PN-B-06265:2004. Beton do taw musi mie¢ konsystencje mokrq, nie moze by¢ zbyt wilgotny
poniewaZz nie mozna bedzie utozy¢ obrzezy betonowych. tawe wykonujemy do wysokosci dolnej krawedzi obrzeza. Po
utozZeniu obrzezy zgodnie z punktem 5.3.2. mozna wypetnic¢ pozostatq czes¢ tawy betonem do rzqdanej wysokosci.
Szalowanie moza rozebrac jezeli beton catkowicie stezeje.

15.5. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq i STWiORB. Do robdt wykoriczeniowych
nalezq prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejqgcych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robét

16. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

16.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
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Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 6.

16.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w punkcie
2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne obrzezy.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia InZynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i ocene uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami mniejszej
specyfikacji i ustaleniami PN-EN 1343:2003 .

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw kamiennych powinny obejmowaé
wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow.

16.3. Badania w czasie roboét
16.3.1. Sprawdzenie usytuowania obrzezy
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdza¢:

— dopuszczalne odchylenia linii obrzezy betonowych w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na
kazde 100 m ustawionego obrzeza,

— dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny obrzezy betonowych od niwelety projektowanej, ktdre
wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego obrzezy,

— réwnos¢ gérnej powierzchni obrzezy betonowych, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde
100 m obrzeza betonowego, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gdérng powierzchnig obrzezy
betonowych i przytozona tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

— doktadno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypelnione catkowicie na peing
glebokosc.

17. OBMIAR ROBOT
17.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogédlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
17.2.Jednostka obmiarowa
Jednostkq obmiarowgq jest m (metr) ustawionego obrzeZa betonowego.
18. ODBIOR ROBOT
18.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogélne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, STWiORB i wymaganiami InZyniera, jeZeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

18.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajqcych i ulegajqcych zakryciu podlegajq:

— wykonanie tawy betonowej,
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

19. PODSTAWA PEATNOSCI
19.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
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19.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m obrzeza betonowego na podsypce cementowo-piaskowej :

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

koszty zakupu oraz sktadowania materiatéw,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
przygotowanie podtoza,

dostarczenie materiatéw i sprzetu,

wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

ustawienie obrzezy betonowych z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan
dokumentacji projektowej, STWiORB i specyfikacji techniczne;j,
przeprowadzenie pomiarow,

odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1m ustawienia obrzeza betonowego na tawie z oporem :

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

koszty zakupu oraz sktadowania materiatéw,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

przygotowanie podtoza,

dostarczenie materiatéw i sprzetu,

wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
wykonanie tawy z oporem,

ustawienie obrzezy betonowych z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan
dokumentacji projektowej, STWiORB i specyfikacji techniczne;j,

przeprowadzenie pomiarow,

odwiezienie sprzetu.

. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

PN-EN 197-1:2002 Cement Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania,

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza,

PN-B-06711 Piasek do zapraw, alternatywnie stosowa¢ PN-EN 13139:2003,

PN-EN 1008:2004 Woda do zapraw,

PN-EN 206-1:200 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢”,

PN-06250:1988 Beton zwykty,

PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:2003 Beton - Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja
i zgodnos¢,

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym, alternatywnie stosowa¢ PN-EN 13242+A1:2008,
PN-B-06712 z 1986r. Kruszywa mineralne do betonu.

PN-EN 12620 z 2008r. Kruszywa do betonu.
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